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体液标本细胞形态学图文报告系统的设计及应用
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各种体液标本的细胞形态学检查是临床检验医学重要的

检查项目#但由于细胞变化复杂#且体液细胞检验质量漏洞较

大#多数检验科简化细胞学检验报告#只分析和分类常规细胞#

对少见细胞'肿瘤细胞及其他成分等报告不多#使临床只能依

赖病理科提供最终诊断*随着检验医学的发展和电脑技术的

完善#图文报告成为临床检验的一个新亮点*但目前只有彩色

图像病理分析系统可生成美观的图文报告(

$

)

#且病理图像软件

包价格昂贵#不利于普及使用*本设计基于最常用的办公软件

[<OGA=AKD K̀K<OC*UOCJ

#利用其内嵌的
\!)

编程开放代码#轻

松免费地实现体液细胞形态学图文报告系统#加上检验医师正

确的采图和综合分析报告#能弥补常规报告之不足#为临床提

供更全面信息*

D
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设计思路

D6D

!

数码图像的获取
!

$

$

%利用普通数码相机进行显微摄像#

尤其适合小型检验科使用(

2?5

)

*$

2

%自建数码显微镜系统(

9

)

*

利用现有的光学显微镜$包括解剖镜%和一般的数码摄像头$售

价
$&&

元左右%#经简单组装和调试构建可用于实际工作的数

码显微镜#实现数码成像#此法稍微复杂#但功能较全*$

5

%购

买数码显微镜*

D6E

!

图文报告系统软件
!

体液细胞形态学目前没有专门的报

告软件#只能利用彩色图像病理分析系统#但该系统价格昂贵#

而主要的价值体现在软件上*由于体液细胞涂片的种类多#形

态繁杂#且涂片的规范化程度不高#现有的各种图像分析报告

系统不能实现智能化和规范化#所以其本质上仅是将图像插入

模版的软件*笔者分析了一些类似的图像工作站#其最根本的

核心是将数码显微镜获取的图片插置在
$

个或数个固定的模

版上#然后由检验医师将体液细胞分类的数值填入模版的单元

格中#完成
$

例报告*因此#本文重点讨论如何将指定的数码

图片写入模版单元格的
\!)

代码编程#可以免费实现上述图

像工作站的功能*

\!)

是从当前流行的
\<=HEJ!E=<O

编程语言中派生出来

的面向应用程序的语言(

#?3

)

*对于
[<OGA=AKD K̀K<OC

应用程序

来讲#

\!)

功能是一个单独'并行的编辑环境#就像在独立的

\<=HEJ!E=<O

中工作一样*对于用户而言#采用灵活的手段按

自己的要求设计模版#并提取所需数据#可以自行编程#无付费

困扰#无疑是很有意义的*

D6F

!

连接
+̂,

和$或%

(+,

模块
!

一般的图像工作站都是单机

版#如果需要连接
+̂,

或
(+,

则需另付费*有关导入或导出

+̂,

或
(+,

的数据相关编程代码参见刘杰等(

%

)的报道#可以实

现联机功能*
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图文报告系统软件结构

本系统采用尽可能简单的设计原则#使具有入门级
\!)

水平的读者容易阅读和理解#也使软件容易测试和调试#还能

提高软件的可修改性#因而有助于提高软件的可靠性*整个软

件系统由下列代码组成*

E6D

!

报告模版设计!用户首先在
*UOCJ

中的一个
,FCCD$

上#按

照实验诊断手册和权威机构的报告模版#结合本单位的常用化

验单样式#设计相应的报告模版#使诊断报告规范化*另外#可

将患者信息$病案号'年龄'性别'科室等%和检验信息$体液细

胞来源'检验诊断'审核医师'检验医师'回报日期等%#应用

*UOCJ

的数据有效性#最大限度地降低操作人员的文字录入$如

连接
+̂,

"

(+,

数据库#则患者信息可自动生成%*然后#由控

件工具箱进入设计模式#在非打印区域内定义一个命令按钮#

命名为.图文报告/#并将按钮属性中定义
/G<>D̀ Q

;

COD

为

1EJ=C

#以免按钮打印到最终报告中*然后启动
\!*

#分别写入

编程代码*

E6E

!

图像采集模块!该模块主要实现体液细胞涂片细胞图像

文件的采集#获得结果图像#并将其显示在计算机显示屏上*

步骤依次为$

$

%清除模版指定范围内的图片和文本框对象*

$

2

%输入准备插入的图像数量#有效范围为
$

%

2

幅图片#根据

插入的数量#决定图像的位置和大小*$

5

%根据数量#定义插入

的图像和注释文本框$放大倍数和注解%的大小和位置数据*

以插入
2

幅图为例#

c

'

b

为图片距模版的左边界'上边界#

(

'

"

为注释文本框距模版的左边界'上边界#

^

'

P

为图片的高'宽&

$
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%自定义支持多种图像格式#提供活动图像调节'图像处理等

各项功能*打开操作者指定的文件夹#查看该文件夹下所有图

像文件的缩略图#当检验医师找到满意的'有诊断意义的图像

时#点选即可获取数码图像文件名*$

#

%插入所选的图片文件#

插入所选图片的注释文本框*$

:

%将上述代码置于
1AG

1

-CUD

中#循环插入所有指定数量的图片文件*

E6F

!

图像处理!可选配多种显微镜和
P<>NAM=

识别的图像输

入设备$模拟摄像机'数字摄像机'数码相机'扫描仪等%*图像

处理功能包括图像无级灰度处理'边缘锐化等#可对图像进行

放大'缩小'裁剪'旋转等*设置透明色等操作#以获得具有说

服力的诊断图像*

E6G

!

系统用户管理!软件用
$

个隐藏的.系统设置/工作表管

理所有操作员'密码'用户使用权限'用户姓名'密码修改时间

等系统设置内容*

E6P

!

打印输出!照片打印输出包括图文报表$患者信息'诊断

结论'细胞图像等项目%#可实现高质量的彩色图文诊断报告单

打印#打印可任选
$

%

2

幅图片模式打印*打印出的报告单图

像清晰#为临床'科研提供详尽的图文报告结果*

E6R

!

其他!如患者资料录入'连接数据库并获取数据字段'错

误校验'体液细胞报告备份'生成图形文件副本'生成备份文

件'生成共享文件$支持图文局域网的影像信息资源共享%等

代码*

E6S

!

术语库和基础数据模块!术语库$词典库%包括临床诊断

术语及相关细胞形态描述术语'检验诊断术语等#基础数据包

括医院的临床科室设置'病区设置'标本采集部位'染色情况'

涂片情况等*可利用数据有效性功能#调用术语库工作表和基
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础数据工作表#实现所有用户即时选用'添加或修改术语和数

据#提高操作人员的工作效率*

F

!

讨
!!

论

各种体液细胞学检查标本包括胸液'腹液'心包液'脑脊

液'痰液$脱落细胞%'胃液'十二指肠液'胰液'羊水'精液'前列

腺液'泪液'唾液'乳腺分泌物'阴道分泌物'尿道分泌物'肿块"

囊肿液'引流液'关节腔积液'阴囊积液'肺泡灌洗液'腹膜透析

液'尿液'粪便$脱落细胞%等
2&

余种#可以发现原因待查及疑

难危重患者的病因#及时为临床提供优质的诊断信息#为患者

提供优质的检验服务(

'?$&

)

*尽管细胞学检查归临床病理学范

畴#但检验科常规采用的瑞氏染色除可以观察各种常见细胞

$中性粒细胞'淋巴细胞'嗜酸性粒细胞'巨噬细胞'吞噬细胞'

间皮细胞%及形态改变#也可以检出少见细胞$狼疮细胞'噬菌

细胞'朗格汉斯细胞等%#还可以检出恶性肿瘤细胞$腺癌细胞'

鳞癌细胞'淋巴瘤细胞等%'核异质细胞'卡氏肺孢子虫'细菌'

真菌孢子'吞噬脂肪球'寄生虫'结晶$胆固醇结晶'胆色素结晶

等%#可进行癌前病变的发现'肿瘤细胞诊断或鉴别诊断以及疗

效观察#与临床病理相辅相成#实现判断积液原因和性质的目

的#为临床诊断提供重要依据*

但商用的图像分析系统报价昂贵#动辄十几万到数十万#

多数医院检验科的体液报告仍然只分析和分类常规细胞#对少

见细胞'恶性肿瘤细胞和其他特殊成分#无法实现电子图文记

录*

体液细胞学图文报告系统是紧密结合临床与检验而研制

的医学图像软件#具有操作简单'多种报告格式'图文并茂'规

范美观'图像清晰度高'图文存储管理方便'报告打印快捷和系

统可扩展性强等优点#符合医学图像发展方向*图文分析系统

适用于临床检验科对体液细胞形态学项目的检查#可快速生成

诊断'图像一体化的报告#对于计数结果可以用个数或百分比

方式显示#减轻操作者的劳动强度#提高工作效率*本软件也

适合于血液科'病理科及所有依赖显微镜的医疗'教学及科研

单位#有利于提高医疗诊断水平#创造良好的经济效益#方便临

床会诊*

实际运行程序还包括许多模块#如用户登录界面$授权检

验者的口令验证%#此时输入用户名和对应密码#用户名可以直

接从表框中选择&为了提高系统的安全性#如果登录
5

次失败#

系统将自动退出*修改密码模块#用于用户密码和级别管理*

还有诸如各级错误校验'不同计算机之间的网络备份等代码*

由于无关软件的运行#本文予以省略*以上代码是最简化的程

序#可以使其他检验人员轻松移植到自己科室#实现所需功能*

报告系统自在本科开始使用以来#受到检验医师和临床医

师的良好评价*使用结果表明#本系统基本满足了临床科室对

图文报告系统各种功能的要求*基于目前所实现的各种功能#

系统还可进一步拓展#以趋更加完善*该系统经实际使用#在

P<>NAM=2&&&

'

P<>NAM=c/

'

P<>NAM=2&&5

'

P<>NAM=2&&3

等

操作系统下#在
*UOCJ2&&&

'

*UOCJ2&&5

中都效果良好*实际

上#运用上述思想#还可以设计出许多不同用途的'付费检验软

件无法适用的报告系统*
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准确'迅速'及时地向临床提供具有诊断意义的检验信息

和数据是临床实验室的职能#异常检验结果的处理及危急值的

建立就显得尤为重要*中国医院协会
2&&3

年关于.患者安全

目标/中的.目标四/就是.建立临床实验室危急值的报告制

度/#这是因为危急值在抢救危重患者'保障医疗安全中起着重

要作用#它是,医疗事故处理条例-举证中的重要部分#也是检

验医学临床实验室认可的重要条件之一*
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!

危急值的定义

所谓危急值#也称为紧急或警告值*指的是当出现这样的

检验结果时#提示患者可能正处于生命危险的边缘#此时#临床

医师如能及时得到检验信息#迅速给予患者有效的干预治疗措

施#就可能挽救患者生命*通常将这种可能危及患者安全或生

命的检验数值称为危急值*

E

!

危急值的重要性

临床医师得到危急值的报告后#一定要结合患者临床表现

作出判断#迅速采取相应干预措施#挽救患者生命#否则就有可

能出现严重后果#错失最佳抢救时机*危急值检验结果如与临

床表现不符时#必须与临床实验室联系#临床实验室必须提供
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