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全实验室自动化$

>=>KHHKM=JK>=J

A
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<Q;

%是指

将临床实验室自动化分析仪通过传送系统连接起来#进行流水

线作业检测#实现样品运输(分类(前处理(检测(结果报告(后

处理等全检验过程自动化*

0

+

'

<Q;

由临床实验室信息系统

$

HKM=JK>=J
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%和自动化流水线系统$
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%两部分组成'流水线作业是

批量样本检测的发展趋势#近年来国内实验室自动化建设蓬勃

发展#仅
%#0#

年
'CEYGK7

公司就与国内
00

家实验室签订协议

安装自动化流水线系统'该院自动化实验室于
%#0#

年初投入

使用#其规划设计受到国内外同行的广泛认可#建成后多家医

院及实验室人员来参观考察#现介绍该院自动化实验室规划设

计的一些经验#希望能为引进自动化流水线系统的实验室提供

参考'

>

!

自动化实验室规划设计原则

与传统医学实验室相比#安装了流水线系统实验室在自动

化程度上大大提高#同时在实验室设计方面也有更高的要求#

以保证各仪器能够发挥最大效能#做到真正意义上的自动化'

现就该实验室的经验#自动化实验室设计应本着以下几点原

则!$

0

%积极参与#实验室的使用者应积极参与实验室规划设

计#向施工方提出具体设计要求#使局部细节更适合该实验室

工作需要&$

%

%及早着手#尽量避免后期重复施工#在实验室开

始建设前就应考虑实验室整体规划#形成详细实验室布局图#

并与施工单位讨论规划细节#这就要求实验室仪器设备招标提

前进行#尽早确定仪器厂家型号#规划各仪器摆位#为后续规划

提供依据&$

$

%有效沟通#实验室的建立离不开与各方面的合

作#设计过程中应与施工单位(

QR,

公司(仪器设备厂家(医院

信息科(医院器材科等部门多联系建立良好的沟通渠道#设计

要求应多咨询专业工程师&$

9

%学习经验#国内已建成的自动化

实验室有各自设计特点#同时也有不足之处#取长补短能够使

实验室规划少走弯路#该实验室规划期间主要借鉴了济南军区

总医院(福州军区总医院(解放军
$#"

医院等兄弟单位经验&

$

"

%考虑自身特点#每家医院实验室面积(标本量(检测项目(检

测时间等各方面要求都有所不同#应根据自身特点进行规划

设计'

?

!

自动化实验室布局及工作流程设计

该院在
%##:

年初开始启动引进自动化流水线的前期准备

工作#

%#0#

年
$

月批量检测标本#科室人员参与了规划设计的

大量工作#通过近一年的运行也表明前期设计方案合理#工作

流程顺畅'图
0

为该院检验科实验室整体布局图#污染区(半

污染区$缓冲区%(清洁区在图中用不同颜色标出'中心长方形

区域为自动化实验室#由前室(中心机房及后部
"

个功能房间

组成'前部
8"

平方米为前室#有标本物流接收口#可进行标本

核收(标本初步分选(线下标本离心等操作&中部
%8"

平方米为

中心机房#机房又分为自动化流水线和线下仪器两部分#线下

仪器区包含了为将来实验室发展预留的边台#实验室建成一年

内又陆续引进了多台新设备#大部分预留空间已被利用&实验

室后部为
"

个
0#

平方米左右小房间#依次为供电房(水机房(

低温标本库(低温试剂库(常温试剂库'核心工作区相对独立#

不进行标本操作#主要是结果审核(表格填写(报告发送(资料

查询等工作#工作人员可通过与实验区连接的大玻璃窗观察仪

器状态#及时处理设备报警#见图
0

'

图
0

!!

海军总医院检验科总布局图

在设计方案中利于工作的同时#也充分考虑工作人员切身

利益#各项流程设计确保检验人员工作环境安全舒适#下面主

要介绍人员(标本(试剂及清洁物品出入实验室的流程'首先

是人员进出实验室的流程#工作人员及来宾可由办公区入口直

接进入清洁区进行相关活动&进入实验区有专门的工作人员入

口#经男(女更衣室做好各项防护后进入半污染区#离开时按原

路线返回洗手(淋浴(更衣后离开实验室&除普通出口外#布局

图
0

中
/.

标出了两个紧急逃生出口#出口处备有各种应急逃

生工具#包括隔热手套(消防斧(手电(灭火毯(呼吸罐等'标本

进入实验室有
$

个入口#在标本接收区及前室设有两个物流传

送标本接收口#在标本接收区设有窗口核收不能自动传输的标

本#标本进入前室进行分选处理后通过中心机房进入各实验

区#标本运送避开核心工作区防止污染#检测后标本在标本库
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房中统一保存
0

周#废弃标本在高压间高压消毒后与医疗废物

一起由污梯运出实验室'试剂及清洁物品由试剂电梯经应急

出口
/

进入实验室#试剂按保存要求在试剂库房集中保存管

理#仪器配件(办公耗材等清洁物品有专门库房分类保存'

@

!

自动化实验室设计中的具体问题

作为实验室使用方应在规划设计前期提出自己的设计要

求#在实验室建设前主要考虑以下
:

个方面的具体问题#与相

关合作单位商讨后确定局部细节设计方案'

@2>

!

实验室是否需要净化以及净化等级
!

实验室建设前应根

据/微生物和生物医学实验室生物安全通用准则0(

-'039:3g

%##:

/实验室生物安全通用要求0(/病原微生物实验室生物安

全管理条例$国务院
9%9

号令%0进行生物安全评估#确定实验

室是否需要净化以及净化等级*

%+9

+

'该室评估结果认为自动化

实验室防护水平应不低于
',Q+%

级实验室要求#实际设计中

实验室各项指标完全符合
',Q+%

实验室要求#包括明确标识(

独立更衣室(独立库房#配备了洗眼器(高压蒸汽灭菌器及应急

工具'此外还在设计中参考了
',Q+$

实验室建设的部分要

求*

"

+

'楼层高度不小于
%2!G

#实验室内通道净宽不小于
02"

G

#门宽度不小于
0G

#同时门的高度与宽度应方便实验室内

仪器运输#建成后实验室门禁系统(换气频率(温湿度控制等部

分指标达到了
',Q+$

级实验室水平'

@2?

!

实验室面积及仪器摆位问题
!

实验室建设前应根据该实

验室工作的流程确定仪器摆位#规划仪器电源及给排水接口位

置'根据仪器数量及摆位确定各区域所需面积#对实验室进行

分割有效利用空间'仪器摆放在方便工作的同时还应考虑地

面承重问题#由仪器厂家提供仪器重量数据#咨询施工方结构

工程师'该室仪器采购招标在实验室设计施工之前已全部完

成#各仪器摆位设计精准确#露出地面的电源线(网线(给排水

管极短#安全美观节省空间'

@2@

!

实验室给电设计
!

建议实验室配备大功率不间断电源为

实验室全部设备提供保护#各设备分别进行电源保护#不易维

护且浪费空间'根据实验室设备情况#确定不间断电源功率及

电流参数#应注意不间断电源的选择应为实验室发展预留足够

空间#建议负荷功率应在现有仪器总功率两倍以上'电插根据

需要可设计在墙面或地面#地面电插应有一定程度的防水#电

插位置应靠近所供电仪器#减少地面走线使实验室更加整洁'

由于不间断电源散热(噪音较大#实验室规划时在后部设置了

独立供电房并在房间中安装专用空调'

@2A

!

实验室供排水设计
!

根据所有设备满负荷运行所需纯水

水量及等级确定合适制水设备#所选设备水处理能力也应预留

足够空间'该室设计中将噪音最大的气泵$为自动化流水线提

供气体压力%和纯水处理仪放置在中心实验室后部独立的水机

房#纯水仪防漏管道直接联通实验室排水系统#并在机房内设

置了吸水泵#方便处理一定程度的泄露'此外#还在实验室仪

器轴线上设置了两个地底凹槽#给排水管路全部铺设在地下'

@2B

!

实验室照度及噪音控制设计
!

根据/生物安全实验室建

筑技术规范0要求
',Q+%

实验室照度不低于
$##H?X

#噪声不超

过
!:@'

*

!

+

'实验室内装修前#向施工方提出了实验室的照度

要求#建成后又进行了照度检测#机房照度约为
%:"

!

$03H?X

#

核心工作区照度约为
$8"

!

$:9H?X

#基本符合
',Q+%

实验室建

设标准'采取水电独立等措施后实验室环境噪音明显减小#尤

其是在相对独立的核心工作区测定分贝数与普通诊室基本相

同'见表
0

'

表
0

!!

实验室不同位置音量测定结果

测试点 音量范围$

@'

%

中心机房流水线
8"

!

:#

中心机房线下区
8%

!

8:

供电房
:#

!

3#

水机房$气泵关%

:9

!

:8

水机房$气泵开%

3#

!

3:

前室
!:

!

80

核心工作区
!#

!

!$

普通诊室
!#

!

!"
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!

实验室温度(湿度要求
!

参考使用说明统计自动化实验

室内各设备温湿度要求#如无特殊设备#临床实验室检测仪器

要求温度一般在
0:

!

$#f

#湿度
%#1

!

:#1

#净化实验室空

调系统完全能够达到要求#自动化实验室温度可控制在$

%9_

%

%

f

#湿度
$#1

!

9"1

'

@2J

!

通讯接口问题
!

实验室内应预留足够的电话接口(局域

网接口#必要时需有互联网接口'自动化流水线网络连线复

杂#在安装前应与厂家工程师仔细商讨#确定网络接口准确位

置#安装完成后梳理连接网线#保持实验室整洁美观'

@2K

!

实验室前期准备工作完成情况
!

自动化实验室的建立是

一个系统工程#除硬件建设外#实验室安装流水线前应完成相

关的准备工作#如
QR,

应用与完善(

QR,

与医院信息系统$

B=6+

I

5>KH57D=JGK>5=76

A

6>CG

#

\R,

%的连接(条形码打印粘贴的规范

化(仪器的双向传输(相关人员培训等'

本组从使用者的角度介绍了自动化实验室规划中的一些

经验#该室的设计方案仅供各位同行参考#方案确定后应与专

业人士积极探讨#使实验室各项参数达到设计要求'
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