
作者简介：汪从祥，男，主管检验技师，主要从事临床血液学检验的研究。

·仪器与试剂评价·
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　　摘　要：目的　比较分析ＳｙｓｍｅｘＸＴ２０００ｉ和 ＭｉｎｄｒａｙＢＣ５８００２类全自动血液分析仪各项检验参数结果的精密度和相关

性。方法　选取６０例ＥＤＴＡＫ２ 抗凝静脉全血，对２台仪器各参数进行相关性分析；选取低、中、高值标本分别用２台仪器检测

１０次，对其进行精密度分析。结果　测定ＳｙｓｍｅｘＸＴ２０００ｉ血细胞计数各参数变异系数（犆犞）为０．０２％～５．７０％，白细胞分类各

参数犆犞为０．０６～１．６６％，ＭｉｎｄｒａｙＢＣ５８００血细胞计数各参数犆犞 为０．０２％～５．３０％，白细胞分类各参数犆犞 为０．０９％～

１．１７％。２台仪器间血细胞计数各参数的决定系数（狉２）为０．１８５～０．９９５。结论　２台仪器各参数精密度与设计范围相符合，二者

之间的相关性较好。
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　　 由于流式细胞术在检验专业的广泛应用以及材料学和计

算机数据分析能力的不断发展，全自动血液细胞分析系统大大

提高了检测结果的精确度和准确性［１］。日本希森美康公司生

产的ＳｙｓｍｅｘＸＴ２０００ｉ和国内迈瑞公司生产的 ＭｉｎｄｒａｙＢＣ

５８００２款全自动血液分析仪，采用了不同检测原理，笔者对二

者的临床检测结果进行了分析比较。

１　材料与方法

１．１　标本检测及分组　选取ＥＤＴＡＫ２ 抗凝静脉全血来自亳

州市人民医院检验科进行血常规检测的标本，共６０例。其中

２９例来自男性，３１例来自女性。

１．２　仪器与试剂　日本希森美康公司生产的ＳｙｓｍｅｘＸＴ

２０００ｉ全自动血液分析仪及配套进口试剂，低、中、高值质控品

的批号分别为３１６８０８０１、３１６８０８０２和３１６８０８０３；国内迈瑞公司

生产的 ＭｉｎｄｒａｙＢＣ５８００全自动血液分析仪及配套试剂，低、

中、高 值 质 控 品 的 批 号 分 别 为 ＢＣ３０９ＡＬ、ＢＣ３０９ＡＮ 和

ＢＣ３０９ＡＨ。

１．３　方法

１．３．１　仪器校准与质控　２台全自动血液分析仪在测试前均

使用校准品校准，测定标本前均做本底测定和室内质控，在控

后对标本进行测定。

１．３．２　精密度　选取低、中、高值ＥＤＴＡＫ２ 抗凝静脉全血３

份，２台仪器每台各重复测定１０次，计算２台仪器各参数：白

细胞（ＷＢＣ）、红细胞（ＲＢＣ）、血红蛋白（Ｈｂ）、血细胞比容

（ＨＣＴ）、平均红细胞体积（ＭＣＶ）、平均红细胞血红蛋白含量

（ＭＣＨ）、平均红细胞血红蛋白浓度（ＭＣＨＣ）、红细胞体积分布

宽度（ＲＤＷ）、血小板（ＰＬＴ）、中性粒细胞百分率（ＮＥＵ％）、淋

巴细胞百分率（ＬＹＭ％）、单核细胞百分率（ＭＯＮＯ％）、嗜酸性

粒细胞百分率（ＥＯ％）和嗜碱性粒细胞百分率（ＢＡＳＯ％）的变

异系数（犆犞）。

１．３．３　相关性　采用ＥＤＴＡＫ２ 抗凝静脉全血共６０份标本

在采集后４ｈ内分别用ＳｙｓｍｅｘＸＴ２０００ｉ和 ＭｉｎｄｒａｙＢＣ５８００

全自动血液分析仪进行测定，计算各参数的相关系数和决定

系数。

１．４　统计学处理　采用ＳＰＳＳ１７．０软件进行统计分析，所有

计量资料均符合正态性分布，两组计量资料采用配对狋检验及

线性回归分析，犘＜０．０５为差异有统计学意义。

２　结　　果

２．１　精密度与相关性　２台仪器各参数的犆犞值均在仪器设

定的理想范围内，见表１。

２．２　２台仪器间各参数的比较　血细胞计数及分类各参数进

行配对狋检验分析，差异无统计学意义（犘＞０．０５）。
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表１　　ＸＴ２０００ｉ与ＢＣ５８００的批内精密度及各参数相关性

参数
ＸＴ２０００ｉ犆犞值（％）

低值 中值 高值

ＢＣ５８００犆犞值（％）

低值 中值 高值

二者各参数相关性

斜率 截距 狉２

ＷＢＣ ０．０８ ０．１０ ０．０９ １．９８ ０．０９ ０．０６ ０．９６５ －０．１１３ ０．９９５

ＲＢＣ ０．０２ ０．０２ ０．０３ ０．８５ ０．０２ ０．０４ １．００４ ０．１６５ ０．９７６

Ｈｂ ０．４７ ０．５７ ０．５２ ０．６３ ０．６３ ０．７４ １．００７ ２．５３８ ０．９９４

ＨＣＴ ０．５２ ０．５３ ０．３８ ０．２７ ０．３７ ０．３３ １．０７６ －１．１１０ ０．９８４

ＭＣＶ ０．４７ ０．６９ １．０４ ０．９１ ０．７４ ０．５９ １．００８ －０．６６３ ０．９６９

ＭＣＨ ０．１８ ０．１５ ０．２５ ０．３０ ０．２２ ０．２８ ０．１８２ －３０．１５１ ０．７４４

ＭＣＨＣ ３．０９ ３．０１ ５．６８ ４．８１ ３．５２ ４．０７ ０．７４７ ７７．６６３ ０．６０８

ＰＬＴ ５．７０ ５．５６ ３．３３ ５．３０ ４．５９ ４．７２ ０．９７９ １５．０８７ ０．９７０

ＮＥＵ％ ０．４３ ０．９２ ０．９８ １．０７ ０．６７ ０．３９ ０．９４４ ４．３３７ ０．９９４

ＬＹＭ％ ０．５９ １．６６ ０．５２ １．１７ ０．５５ ０．３７ ０．９２２ １．６７５ ０．９９１

ＭＯＮＯ％ ０．５０ １．３６ ０．７４ ０．３４ ０．２４ ０．２６ ０．６１１ １．６８９ ０．７４９

ＥＯ％ ０．１５ ０．３１ ０．１９ ０．４２ ０．３４ ０．３３ ０．９９３ ０．１６３ ０．９１４

ＢＡＳＯ％ ０．０８ ０．１１ ０．０６ ０．３１ ０．１９ ０．０９ １．６０１ ０．３５４ ０．１８５

３　讨　　论

ＳｙｓｍｅｘＸＴ２０００ｉ的工作原理采用了半导体激光散射结

合细胞化学染色技术，二次加速流式细胞技术，利用浮动聚类

分类技术，鞘流数字拟合结合双向光体后漩等技术的应用，对

ＷＢＣ的分类更加精确，对散点图的边界识别更清晰，同时也提

高了ＲＢＣ和血小板及网织红细胞的检测能力
［２３］。李建群

等［４］对ＸＴ２０００ｉ、ＫＸ２１及ＢＴ２１００３种细胞分类进行了，重

复性、精密度、携带污染率对比分析，发现ＸＴ２０００ｉ性能较优

越；Ｆｅｒｎａｎｄｅｓ等
［５］对ＸＴ２０００ｉ和ＸＥ２１００进行了性能比较，

认为ＸＴ２０００ｉ对各参数分析上均优于ＸＥ２１００。笔者对本科

室中使用的ＸＴ２０００ｉ和ＢＣ５８００进行了相关分析，比较了２

台仪器的性能。

ＭｉｎｄｒａｙＢＣ５８００全自动血液分析仪是一款具有静脉血

通道，末梢血预稀释通道的血细胞分析仪，工作原理采用电阻

抗法检测ＲＢＣ和ＰＬＴ的数目以及体积分布，采用比色法测量

血红蛋白的浓度，采用半导体激光流式技术获得 ＷＢＣ总数和

５类 ＷＢＣ的分类统计计数
［６］。２台仪器 ＷＢＣ分类的检测原

理不同，但是同一份标本在２台不同的仪器上检测，这就要求

操作人员的素质比较高，技术熟练，严格按照标准去完成。本

研究选取了６０份标本在２台仪器上测试，检测的结果均在厂

家允许的理想范围内，有可比性，但是单从患者标本的检验结

果上辨别，很难区分哪台仪器的优劣，精密度测试结果表明，对

于低值、中值、高值３例全血标本，ＳｙｓｍｅｘＸＴ２０００ｉ与 Ｍｉｎｄ

ｒａｙＢＣ５８００全自动血液分析仪均具有较好的精密度，各个项

目检测结果的犆犞值均处于生产厂家说明书所规定的范围内，

具有较好的重复性。在实用性方面ＳｙｓｍｅｘＸＴ２０００ｉ有 ＷＢＣ

计数、ＷＢＣ计数加分类、ＷＢＣ计数加分类加网织红细胞计数

和 ＷＢＣ计数加网织红细胞计数，ＭｉｎｄｒａｙＢＣ５８００只有 ＷＢＣ

计数、ＷＢＣ计数加分类。很显然在实用性方面，ＳｙｓｍｅｘＸＴ

２０００ｉ要比 ＭｉｎｄｒａｙＢＣ５８００全自动血液分析仪考虑得更细

致、更全面。

２台仪器也都有自己的不足，比如对于婴幼儿的全血标

本，特别是新生儿全血标本偶尔会有幼稚细胞存在，Ｓｙｓｍｅｘ

ＸＴ２０００ｉ全自动分析仪有时会出现分不出类的现象，需结合

手工涂片分类校正；同样 ＭｉｎｄｒａｙＢＣ５８００这台仪器对于一些

血液病的血液标本，分类方面也存在不足，也需结合手工涂片

分类校正［７］，而且 ＭｉｎｄｒａｙＢＣ５８００全自动分析仪对光照、温

度和湿度的要求更高，在避光，室温１０～４０℃，湿度在１０％～

９０％的环境下工作最好。

随着基础医学的发展，高科学技术的应用，特别是计算机

技术的引用，血液分析仪的研制水平不断提高，检验原理不断

完善，测量参数逐渐增多［８］。检测的速度快，精确度高，操作简

便，提高了检验的工作效率，减少了检验科工作的强度。在实

际工作中，应当认真做好每一台仪器的维护、保养，定期校准，

认真做好室内和室间质控，确保每一份血常规检验报告的质

量，为临床和患者提供一份及时、精确、可靠的检验报告单。
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