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株耐甲氧西林金黄色葡萄球菌"

VCG/

$菌株的临床分布%

G::@5]

分型及其对常用抗菌

药物的耐药情况&方法
!

选择
"$!.

年
!

月至
"$!F

年
!

月该院分离的
%K.

例金黄色葡萄球菌"

G/

$!采用
0:C

方法对其进行
VC-

G/

及
VCG/G::@5]

基因分型鉴定!并对其检出分布及耐药性进行分析&结果
!

%K.

株
G/

中
VCG/&.(

株"占
..#!&_
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VC-

G/

中来自痰液占
.&#$(_

!伤口分泌物占
.K#FF_

#

VCG/

对青霉素%左氧氟沙星%红霉素耐药性较高!对万古霉素%利奈唑胺%替

考拉宁均敏感&

VCG/

经
G::@5]

分型!共发现
G::@5]

)

型
!&$

株!
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*

型
!'(
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型
!!

株!

G::@5]Z

型
'

株&结论
!

该院分离的
VCG/

以
G::@5]

*

型为主!

VCG/

对多种抗菌药物具有耐药作用!但对万古霉素%替考拉宁等敏感&
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金黄色葡萄球菌&

G/

'是引起临床化脓性感染的常见致病

菌之一"自
!'(!

年英国首次发现耐甲氧西林金黄色葡萄球菌

&

VCG/

'以来"

VCG/

的耐药性及检出率逐年升高"目前已成

为引发院内感染重要的致病菌之一*

!-"

+

"因此"监测
VCG/

的

感染情况及对抗菌药物的耐药情况"为临床用药提供合理依据

显得极为重要$本文将本院
"$!.

年
!

月至
"$!F

年
!

月临床

分离出的
&.(

株
VCG/

的
G::@5]

基因进行分型"并对其临

床分布情况#耐药性进行分析"现将结果报道如下$

$

!

材料与方法

$#$

!

菌株来源
!

G/

菌株为
"$!.

年
!

月至
"$!F

年
!

月西南

医院门诊及住院患者各类标本中分离而来"共
%K.

株"其中

VCG/&.(

株$质控菌株金黄色葡萄球菌&

/P::"'"&

'#质控

菌株
VCG/

&

/P::.&&$$

'为本院检验科保存$

$#%

!

仪器与试剂
!

药敏纸片&

Ja8*L

公司"英国')

P3e3C3

细

菌基因组
T[/

小量纯化试剂盒*宝生物工程 &大连'有限公

司+#

!$$Y

=

T[/

标记物*宝生物工程&大连'有限公司+#琼脂

糖&

26J1RGP

"西班牙')

P3e3C3RaP3

f

-

I87G7347Z54+*8,

*宝生物工程&大连'有限公司+)其他试剂均购自国药集团$

0:C

仪&

/26

公司)美国')水平电泳仪&北京君意东方电泳设

备有限公司'#凝胶成像系统&

2*8-C3L

"美国'$

VCG/0:C

鉴

定引物及
G::@5]

基因分型引物均由生工生物工程&上海'股

份有限公司合成$

$#&

!

方法

$#&#$

!

基因组
T[/

的提取
!

按常规方法接种培养#分离纯

化收集到的标本"使用
P3e3C3

细菌基因组
T[/

小量纯化试

剂盒提取细菌基因组
T[/

"具体方法按照试剂盒说明书进行$

$#&#%

!

VCG/

的鉴定
!

[;]

为耐热核酸酶基因"用于
G/

的

鉴定)

V5]/

基因为甲氧西林耐药决定子
/

"用于
VCG/

的鉴

定$根据文献*

&

+

VCG/

鉴定引物"具体序列见表
!

$

VCG/

双重
0:C

反应条件为
'.hF@*,

)

'.hF$+

"

F'h.F+

"

%"

h'$+

"共
&F

个循环)

%"h F@*,

$

0:C

反应结束后"取
!$

$

H0:C

产物进行
!#F_

琼脂糖凝胶电泳分析$

表
!

!!

VCG/

鉴定引物序列

基因类型 引物序列&

Fd-&d

' 产物大小&

Y

=

'

[;]-O Fd-<:</PP</P<<P</P/:<<PP-&d "%'

[;]-C Fd-/<:://<::PP</:<//:P///<:-&d

V5]/-O Fd-////P:</P<<P///<<PP<<:-&d F&&

V5]/-C Fd-/<PP:P:P<:/<P/::<</PPP<:-&d

$#&#&

!

G::@5]

基因分型
!

根据文献*

.-F

+合成
G::@5]

基因

特异引物"具体序列见表
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G::@5]

多重
0:C

反应条件为
'.hF@*,

)

'.

h.F+

"

(Fh.F+

"

%"h'$+

"

!$

个循环)

'.h.F+

"

FFh.F

+

"

%"h'$+

"

&$

个循环)

%"h !$@*,

$

0:C

反应结束后"取

!$

$

H0:C

产物进行
!#F_

琼脂糖凝胶电泳分析$

0:C

鉴定

正确后"

0:C

产物送至生工生物工程&上海'股份有限公司进

一步测序验证$

$#&#'

!

药敏试验
!

采用
R-P5+7

法对分离到的
VCG/

进行药

敏试验$

%

!

结
!!

果

%#$

!

VCG/

的鉴定及检出情况
!

"$!.

年
!

月至
"$!F

年
!

月

本院门诊及住院患者标本中共分离出
G/%K.

株"其中
VCG/

&.(

株"占
..#!&_

"

VCG/

的
0:C

鉴定见图
!

&见,国际检验

医学杂志-网站主页.论文附件/'$检出
VCG/

的患者中"男

性患者
!%K

"占
F!#.F_

"女性患者
!(K

"占
.K#FF_

$

VCG/

检

出率较高的科室为烧伤科#儿科#

6:S

"具体见表
&

$在各类送

检标本中"

VCG/

检出率在痰液和伤口分泌物标本中相对较

高"分别占
.F#F%_

#

..#K$_

"见表
.

$

%#%

!

VCG/

的基因分型
!

本研究通过
0:C

方法共分离鉴定

到
G::@5]

*

型
!'(

株"占
F(#(F_

)

G::@5]

)

型
!&$

株"占

&%#F%_

)

G::@5]

+

型
!!

株"占
&#!K_

)

G::@5]

,

型
'

株"占

"#($_

$未发现其他型别
VCG/

$鉴定电泳图见图
"

&见,国

际检验医学杂志-网站主页.论文附件/'$

%#&

!

药敏试验
!

本研究分离到的
G::@5]

)

型#

G::@5]

*

#

G::@5]

+

及
G::@5]

,

型
VCG/

的具体耐药情况见表
F

$

表
&

!!

G/

科室分布及
VCG/

检出情况

科室
G/

株数&

&

' 构成比&

_

'

VCG/

株数&

&

' 构成比&

_

'

VCG/

检出率&

_

'

6:S "!! "(#'! K' "F#%" ."#!K

外科
!K' ".#!! %" "$#K! &K#!$

烧伤科
!$% !&#(F (" !%#'" F%#'.

儿科
'" !!#%& .' !.#!( F&#"(

神经外科
%% '#K" &! K#'( .$#"(

皮肤科
(' K#K$ "" (#&( &!#KK

泌尿外科
!! !#.$ . !#!( &(#&(

其他
"K &#F% !% .#'! ($#%!

表
.

!!

G/

#

VCG/

的来源及检出情况

来源
G/

株数&

&

' 构成比&

_

'

VCG/

株数&

&

' 构成比&

_

'

VCG/

检出率&

_

'

伤口分泌物
&%F .%#K& !(K .K#FF ..#K$

痰液
&"% .!#%! !.' .&#$( .F#F%

血液
F" (#(& "! (#$% .$#&K

尿液
!( "#$. . !#!( "F#$$

其他
!. !#%' . !#!( "K#F%

表
F

!!

不同
G::@5]

分型
VCG/

的耐药情况分析

抗菌药物
G::@5]

)

&

&N!&$

'

株数&

&

' 耐药率&

_

'

G::@5]

*

&

&N!'(

'

株数&

&

' 耐药率&

_

'

G::@5]

+

&

&N!!

'

株数&

&

' 耐药率&

_

'

G::@5]

,

&

&N'

'

株数&

&

' 耐药率&

_

'

合计&

&

'

青霉素
!&$ !$$#$$ !'( !$$#$$ !! !$$#$$ ' !$$#$$ &.(

苯唑西林
!&$ !$$#$$ !'( !$$#$$ !! !$$#$$ ' !$$#$$ &.(

红霉素
!"K 'K#.( !'( !$$#$$ !! !$$#$$ ' !$$#$$ &..

头孢西丁
!&$ !$$#$$ !'( !$$#$$ !$ '$#'! ' !$$#$$ &.F

克林霉素
!!( K'#"& !'( !$$#$$ ' K!#K" ' !$$#$$ &&$

庆大霉素
!!" K(#!F !%K '$#K" ' K!#K" K KK#K' &$%

左氧氟沙星
!"F '(#!F !'! '%#.F !$ '$#'! K KK#K' &&.

利福平
K (#!F ' .#F' ! '#$' $ $#$$ !K

万古霉素
$ $#$$ $ $#$$ $ $#$$ $ $#$$ $

替考拉宁
$ $#$$ $ $#$$ $ $#$$ $ $#$$ $

&

!

讨
!!

论

近年来"

VCG/

的检出率逐年升高"已成为临床感染的常

见致病菌之一$本研究共分离到
VCG/&.(

株"占
G/

的

..#!&_

$从临床分布来看"

VCG/

检出率最高的科室依次为

烧伤科#儿科与
6:S

"原因可能与这些科室的患者病情严重"免

疫系统功能低下"或频繁的侵入性操作"需要大量运用抗菌药

物有关$在各类送检标本中"伤口分泌物及痰液
VCG/

检出

率分别为
.F#F%_

#

..#K$_

"表明伤口与下呼吸道感染仍是

VCG/

感染的主要方式$

VCG/

基因分型方法包括脉冲场凝胶电泳#多位点序列

分型#葡萄球菌蛋白
/

分型#葡萄球菌染色体
@]]

盒&

G::-

@5]

'分型等"其中
G::@5]

染色体盒是
VCG/

中与
@5]/

基

因密切相关的葡萄球菌染色体盒重组酶基因"根据
G::@5]

基

因型不同可将
VCG/

分为社区获得性
VCG/

&

:/-VCG/

'

与医院获得性
VCG/

&

I/-VCG/

'"

I/-VCG/

携带
G::@5]

基因型通常为
G::@5]

(

#

)

#

*

型"这些基因片段较大"可携

带多个耐药基因"通常表现为多重耐药$而
:/-VCG/

则携

带
+

#

,

型"基因片段较小"临床中对抗菌药物敏感度较高*

(-%

+

$

在本研究分离的
&.(

株
VCG/

中"主要为
G::@5]

*

型和
G:-

:@5]

)

型"分别占
F(#(F_

#

&%#F%_

"

G::@5]

+

型 及
,

型亦

有检出$药敏试验结果显示"所有菌株对青霉素#苯唑西林均

耐药"对红霉素#头孢西丁#克林霉素#庆大霉素#左氧氟沙星耐

药率均高于
K$_

"所有菌株对利福平耐药率较低)未检测到耐

万古霉素及替考拉宁的菌株"

G::@5]

)

对红霉素的耐药性低

于其他
&

种型别)

G::@5]

*

对庆大霉素的耐药率高于其他
&

种型别"

G::@5]

,

对克林霉素#庆大霉素的耐药性低于其他
&

种型别"

G::@5]

*

与
G::@5]

,

对多种抗菌药物的耐药率均

为
!$$_

"明显高于其他分型$ &下转第
.FK
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CT1

#

12:

#

S/

显著升高"差异有统计学意义&

!

$

$#$F

'$

表
"

!!

两组血常规和
S/

水平比较

项目
:IT

组&

&N!F$

' 对照组&

&N!"$

'

!

CT1

&

_

'

!&#&.l$#%& !"#.Fl$#K( $#$$$

C2:

&

M!$

!"

%

H

'

.#'Kl!#"& .#KKl!#!" $#.'$

IY

&

A

%

H

'

!"(#.Kl!"#%K !"F#F(l!&#.( $#F((

V:Z

&

>H

'

KK#"Fl.#%K K'#&%l.#F( $#$F"

12:

&

M!$

'

%

H

'

K#$!l!#(% %#.$l!#F. $#$$"

0HP

&

M!$

'

%

H

'

!%K#"(l&.#F( !K$#'Kl&(#%K $#F&&

S/

&

$

@89

%

H

'
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CT1

是反映红细胞大小分布宽度的指标"其值越大"

C2:

体积大小越不均一"多用来诊断各类贫血$近年来有关
CT1

与
:IT

的相关性研究报道较多"报道表明
CT1

的升高是

:IT

的独立危险因素之一"并且与冠状动脉病变严重程度呈

独立相关*

F-%

+

$本文研究结果也表明
CT1

在
:IT

组显著升

高"与对照组相比"差异有统计学意义&

!

$

$#$F

'$同时
CT1

与心血管病的预后以及长期不良事件密切相关"但
CT1

在心

血管疾病中升高的具体机制尚不明确"主要被认为是慢性炎症

反应#氧化应激和神经激素通路的激活所致$

S/

是嘌呤代谢的最终产物"主要有细胞代谢分解的核酸

和其他嘌呤类化合物以及食物中的嘌呤经酶的分解而来$

S/

在
:IT

发病中的作用机制目前尚不完全清楚"主要考虑与以

下原因有关!

IS/

促进血小板聚集"加速血栓形成"增加冠状

动脉栓塞)

IS/

时"

S/

微结晶容易析出"沉积于血管壁"直接

损伤血管内膜*

K

+

"促进脂质沉积和动脉粥样硬化的形成)

S/

可诱发和促进高血压病#糖尿病的发生"间接地参与
:IT

的

发病过程$

S/

作为
:IT

危险因素在近年来受到越来越多的

关注"并且同年龄#性别#吸烟#高血压#糖尿病#高胆固醇血症#

肥胖等一同用来预测冠状动脉病变的程度$本研究显示"

:IT

组的
S/

水平也明显高于对照组$

综上所述"

CT1

和
IS/

与
:IT

的发生密切相关"对上

述代谢紊乱进行早期检测和干预治疗可能降低心血管事件的

发生$联合
CT1

及
S/

对评估
:IT

患者预后和病情诊断具

有重要的临床价值$
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综上所述"随着抗菌药物的滥用"

VCG/

的感染及其流行

已日趋严重"除万古霉素#替考拉宁与利福平外"

VCG/

对其

他抗菌药物都有较高的耐药率$本次研究未发现万古霉素耐

药菌株"而世界上已经发现万古霉素耐药的
G/

报道*

K

+

$因

此"应该加强对
VCG/

监测"合理使用抗菌药物"降低万古霉

素耐药的
G/

出现$除此之外"医院各科室应做好定时消毒"

加强对医护人员的培训"切断
VCG/

接触传播的途径$
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