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锑应用于化工#电工和医药及军火工业上"它的合金可制

铅字#轴承等"而人体中是不需要锑元素的$锑以蒸气或尘的

形式由呼吸道#消化道和皮肤黏膜等摄入人体"主要由尿液排

出"其排出量约占总排量的
($_

以上*

!

+

$许多研究者认为"锑

化合物作用机制是抑制酶活性"对人体的多器官特别是免疫系

统#神经系统#人体发育等有一定的毒性*
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"而三氯化二锑为

可疑人类致癌物*

F

+

$国内*

(

+和国外*

%

+报道过测定尿锑的浓度

对生物监测和临床诊断具有十分重要的意义$我国目前还未

制定出尿锑检测的国家标准方法和地方标准方法"检测方法现

在处于研究和摸索的阶段$因此"如何选择安全#快捷#准确可

靠的检测方法"对比各种检测方法优缺点"为实验技术人员应

用提供参考依据"确保实验数据正确是检测方法研究中的重要

内容$现将尿锑检测方法在我国的应用综述如下$
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分光光度法

分光光度法是采用
F-

溴
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吡啶偶氮二乙基氨基苯酚&

F-24-

0/T/0

'显色"用苯提取后比色测定法*

K
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$该法是样品经消化

酸解后"锑离子与碘化钾及
F-24-0/T/0

反应生成蓝绿色三元

络合物"被苯提取后在
(!$,@

波长下测吸光度进行定量$该

方法不需要大型仪器"操作成本不高"灵敏度为
$#$!@

A

%
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$

由于该法使用易挥发#强致癌作用的苯作为溶剂"对实验人员

健康造成危害"且方法繁琐"分析时间长"条件严格$虽然该法

是空气中金属锑及其化合物检测的国家标准方法"但很少作为

尿中锑检测方法使用$

%
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石墨炉原子吸收光谱法

石墨炉原子吸收光光度计在如今已被广泛应用$肖梅

等*

'
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"覃利梅等*
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+使用塞曼效应原理的原子吸收分和热解石

墨管"通过使用铜*

!!

+和硝酸镁溶液*

!"

+基体改进剂"选择适当

的干燥时间#灰化温度和原子化温度#原子化时间等条件"研究

出尿锑原子吸收光谱直接进样检测法$该方法所需要的尿样

体积少"不需要前期消化"方法线性范围较宽"精密度好"灵敏

度高"检出限低为
$#$(
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"干扰少"测定速度快等优点*
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适用于大批量职业人群的尿锑检测筛查$
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氢化物发生
-

原子荧光光谱法$

I<-/OG

%

原子荧光光谱法&

/OG

'是
"$

世纪"

($

年代发展起来的一

种新的痕量元素分析方法"在微量元素分析方面得到广泛运

用*

!"

+

"在我国的发展也非常迅速$其原理是通过被测定元素

的原子蒸气在辐射能激发下产生的荧光发身强度进行元素分

析$尿样经前处理后锑形成气态的氢化物在锑特种空心阴极

灯作用下激发光源发出荧光"锑的含量与荧光强度一定范围内

成正比$

I<-/OG

是近几年我国学者研究讨论最多的一种痕

量锑检测方法$其原子化效率高#进样效率高"所需样品量少"

灵敏度高"基体干扰少等优点"是金属元素分析方法较为常用

的一种"占有重要的地位*
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$该方法使用仪器是原子荧光仪"

设备便宜#简单易操作"容易被接受推广$已经过实际样品测

试"准确率和重复性都很好"结果满意$其一"微波消解
-

氢化

物发生原子荧光光谱法"样品前处理需要硝酸#高氯酸消化后

再装入消化罐中进行微波消解"耗时较长"消化过程不易控制"

会产生爆沸"酸气泄漏而爆罐存在较大安全隐患*
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$消化罐

处理麻烦"不适宜于职业病体检和人群本底水平调查等大批量

尿样的前处理$其二"国内学者*
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+研究用湿法消化
-

氢化物

发生原子荧光测定尿锑"样品酸消化后经硫脲
-

抗坏血酸溶液

预还原"流动方式进样使溶液与硼氢化钾
-

盐酸还原体系在氢

化物发生器中反应生成挥发性锑氢化物"根据浓度
-

荧光强度

标准曲线计算出尿中锑含量$这是一种测定结果准确#仪器操

作简单"易于掌握"容易推广普及的尿锑检测方法$有报

道*
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"石墨炉原子吸收光谱法和湿法消化
-

氢化物发生原子荧

光法测尿锑两种方法比较"湿法消化
-

氢化物发生原子荧光法

具有更高灵敏度"检出限为
$#$(

$
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$成本低易推广应用"

实用于职业人群体检"是大批量尿样标本锑检测较为理想的测

定方法$这也是目前我国使用最多的尿锑检测方法$
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电感偶合等离子检测法

痕量分析技术不断地发展#更新"目前有电感偶合等离子

体发射光谱法&

6:0-/RG

'和电感偶合等离子体质谱法&

6:0-

VG

'$其原理是高频电流使气体形成等离子体中"样品中元素

在高热能的激发下而发射出特征谱线"根据强度进行定性定量

的测定$质谱是使试样中各组分通过高速双通道在离子源中

发生电离后进行检测"样品浓度线性动态范围可达
'

个数量

级$该方法有高特异性和高灵敏度"检出限最低#动态线性范

围最宽"基体干扰最少#分析准确度及精密度高#分析简便且快

捷"并可同时进行多种元素#多种组分分析测定的优点"符合理

想分析方法的要求$两者比较
6:0-VG

法检出限比
6:0-/RG

低
"
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个数量级$
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联用技术检测法

锑的毒性取决于其形态"主要集中在无机态锑&

*

'和锑

&

,

'毒性及生物有效性的研究*

!'

+

$单一仪器或技术不能满足

形态分析方法"因此将两种或两种以上分析技术连接起来得到

的分析技术成为现代分析重要手段$高效液相色谱&

I0H:

'

与
6:0-/RG

#

6:0-VG

联用!自
!'K$

年有研究者第一次提出联

用技术以来*

"$

+

"各学者开始进一步研究并使联用技术迅速发

展"作为形态分离的
I0H:

和
6:0-VG

结合是发展较为完善的

联用技术之一"但仪器成本和维护费用高导致其应用难以推广

普及$

I0H:

与
I<-/OG

联用!由于氢化物发生进样不断改

(

!!F

(

国际检验医学杂志
"$!(

年
"

月第
&%

卷第
.

期
!

6,7XH3YV5L

!

O5Y4;34

B

"$!(

!

Z89#&%

!

[8#.

"

基金项目!广西卫生厅课题资助项目&

i"$!."&K

'$

!

作者简介!李荣娟"女"副主任技师"主要从事职业病检测工作研究$



善"分析方法更快#更有效$高效液相色谱的高效分离能力和

原子荧光光谱结合经实际样品测试"已成功用于砷化合物形态

分析*

"!-""
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$今后应用于锑化合物检测研究上是十分具有吸引

力的课题$

)

!

结
!!

语

在过去几十年中"锑及其化合物检测从分光光度比色法到

满足痕量分析要求的
6:0-VG

"再到
I0H:

元素形态分离"其

过程是分析技术的重大突破$

I0H:

是元素形态分离的有效

途径"

I0H:

和
I<-/OG

#

6:0-/RG

#

6:0-VG

等联用技术已应

用于实际中的个别元素形态分析$但该方法的人员技术操作

和理论知识要求高"还存在设备价格昂贵"一般实验室不具备

的缺点"同时绝大多数药物#生物样品测定条件和分析参数待

研究"需要较长的过程"这也决定了要建立高灵敏#高准确#高

效率#高快捷的痕量分析检测方法"运用各种联用技术测定不

同形态锑是我国今后研究发展的主要方向和趋势$
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甘露聚糖结合凝集素与糖尿病的研究进展"
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关键词"甘露聚糖结合凝集素#
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糖尿病#
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胰岛素抵抗
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糖尿病是一种严重影响人类生命健康的疾病$随着社会

经济的发展#人们生活方式的改变&能量摄入增加和运动减少

等'及人口老龄化"糖尿病的发病率逐年上升"已成为严重的社

会公共卫生问题$甘露聚糖结合凝集素&

V2H

'是固有免疫系

统补体中的重要一员"主要由肝细胞合成"作为急性期反应蛋

白分泌入血$近年来"随着
V2H

相关研究的逐步深入"其与

糖尿病的关系备受关注$为深入了解
V2H

在各型糖尿病发

生发展中的作用"特综述如下"为糖尿病的预防#治疗及预后提

供新的思路和方法$

$

!

V2H

结构和功能

!!

V2H

属于
:

型凝集素超家族中胶凝素家族成员"具有.郁

金香/样结构"类似补体
:!

f

$成熟
V2H

肽链有
.

个结构域"

自
[

端至
:

端依次为富含半胱氨酸的
[

端区#胶原样区#颈区

和
:

端糖识别区$完整的人
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