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免疫透射比浊法多点非线性校准在脂蛋白$
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要"目的
!

探讨免疫透射比浊法测定脂蛋白"

#

#中!采用
)

种多点非线性校准方法的测定结果!并确定最合适的校准曲

线$方法
!

分别采用
8i#;

)

Q1;Q"

和
R
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2'&%)

种方法在
8P=*,

生化仪上进行脂蛋白"

#

#校准$分别检测
),,

例来自临床患者

的血清标本和
+

个标准定值血清!

),,

例临床患者血清按照测定值高低分为
(

个不同梯度水平!分别统计
)

组数据的均值"

H

#&标

准差"

5

#!相关系数"

>

#!相对误差"

G

#!偏倚"

U

#$采用
R6RR:<;,

软件对
)

组数据偏倚进行统计学分析!以
I

$

,;,(

表示差异有统

计学意义$结果
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例临床患者数据表明!采用
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#测定值比
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曲线所得数值高%
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组的脂蛋白"
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#测定值相反!

R

B

2'&%

曲线所得数值

较高$

+

个标准定值血清的测定结果!

R

B

2'&%

曲线所得测定值更接近靶值%而
8i#;

)

Q1;Q"

曲线所测定结果中!
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M

组所得值偏低!
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*,,5

G

'

M

组所得值偏高!这与临床患者的血清标本结果一致$结论
!

R

B

2'&%

曲线更为客观!能更准确地体现免疫透射比浊法测定脂蛋白"

#

#整个反应过程$
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随着全自动生化分析仪技术日趋完善#免疫透射比浊法正

逐渐成熟#应用越来越广泛)免疫透射比浊法中抗原抗体的结

合需要经过
-

个阶段#导致吸光度变化与被测物水平变化呈非

线性关系'

:

(

)多点非线性校准是采用多个水平的标准物质在

特定波长下#测定出各自的吸光度值#采用不同水平和所测吸

光度值之间的关系#绘制成非线性曲线'

)

(

)脂蛋白$

#

%作为心

脑血管疾病的独立危险因素指标#需选择较可靠的检测方法#

以保证结果的准确性'

-

(

)本院
[%"H5#&8P=*,

生化仪上有
)

种多点非线性校准方法!

8i#;

)

Q1;Q"

和
R

B

2'&%

曲线)本

研究旨在建立更准确地体现免疫透射比浊法测定脂蛋白$

#

%整

个反应过程的最佳曲线#现报道如下)

B

!

资料与方法

B;B

!

一般资料
!

选取临床患者血清标本
),,

例#另采用
+

个

标准定值血清$由试剂厂商提供%)

B;C

!

仪器与试剂
!

检测仪器为
[%"H5#&8P=*,

型全自动生

化分析仪)脂蛋白$

#

%检测试剂盒及配套标准品均由万泰生物

技术有限公司提供)

B;D

!

方法
!

按照脂蛋白$

#

%试剂说明书中的反应参数对

8P=*,

生化分析仪进行设置)分别采用
8i#;

)

Q1;Q"

和

R

B

2'&%

曲线对患者血清标本进行
(

个水平的多点定标#得出标

准曲线)此外#采用上述
)

种曲线对
+

个标准定值血清分别进

行测定)计算
)

组数据的均值$

H

%*标准差$

5

%#相关系数$
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相对误差$

G

%#偏倚$

U

%)

B;E

!

统计学处理
!

采用
R6RR:<;,

软件对偏倚进行统计学分

析#计量资料以
H_5

表示#计数资料以率表示#以
I

$

,;,(

表

示差异有统计学意义)
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结
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果
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!
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和
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曲线图
!

见图
:

*

)

$拍摄于

8P=*,

生化分析仪操作电脑%)

图
:
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)

Q1;Q"

曲线

C;C

!

)

组数据对比
!

见表
:

*

)

)

C;D

!

结果分析
!

)

个曲线图充分反映
)

种非线性多点校准方

法间的差异)从
8P=*,

自动生化分析仪的多点非线性校准中

得知#
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2'&%

计算公式为
8i#
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&

#采用最小

二乘法的三次曲线拟合而成#可得出光滑曲线#也能将测定误

差拟合到曲线中#属于函数逼近的范围)

R

B

2'&%

曲线将每个转

折点的数据作为非线性曲线的
:

个数据点#充分满足统计数据

中的数值)

8i#;

)

Q1;Q"

曲线
)

次函数的拟合曲线#属于

线性或很近似线性的计算方法#其尽量满足统计数据中的数

值#在非线性分析中应用十分广泛)

)

个表格显示了实际临床应用中所得数据的不同之处)

采用
8i#;
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#

%测定值却恰恰相反#采用
R

B

2'&%

曲线所得值较高)

+

个

标准定值血清在
)

种多点定标方式条件下分别进行测定#

R

B

2'&%

曲线的测定值更接近靶值&而
8i#;

)
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曲线所

得值中#
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组和
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组所得值偏

低#
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*,,5
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"

M

组所得值偏高#这与表
:

临床患者血清

标本结果一致)

图
)
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个标准定值血清脂蛋白$

#

%对比

项目
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论

国内外已有电泳法*散射和透射免疫比浊法等多种方法测

定脂蛋白$

#

%#其中免疫透射比浊法快速*准确*精密#且适合于

各种类型生化自动分析仪#特别适用于大批量标本的测定'

+

(

#

本研究拟在现有试剂盒基础上#对标准方式作进一步探讨)免

疫透射比浊法反应体系中#待测成分作为抗原出现#与反应体

系中的相应抗体发生反应#形成抗原
!

抗体复合物)同时#试剂

中的聚乙二醇可消除抗原
!

抗体蛋白的水化层#加速抗原
!

抗体

复合物的形成#增加其稳定性)通过仪器进行透射光强度测

定#可取得水平和吸光度数据的相关关系)由于抗原与抗体结

合过程中吸光度与水平间不呈线性关系#标准曲线拟合即为使

用数学方法体现上述相关关系#其关键在于选择拟合曲线类

型#需要根据标准水平和吸光度值#建立
:

条曲线#使所有点在

总体上尽量接近'

(

(

)

此前的生化分析仪比色系统基于朗伯
!

比尔定律#校准曲

线往往为直线#不具备非线性拟合能力)而现代全自动生化分

析仪功能相当完善#其校准曲线拟合功能齐全#往往具备多种

数学函数方程供非线性拟合时使用'

=

(

#如线性函数*多项式函

数*指数函数*对数函数*样条函数*多参数的对数值对数函数

等'

?

(

)测定结果的准确与否很大程度上取决于是否采用适当

的曲线拟合)采用合适的曲线拟合#能大大改善检验结果的准

确性)

本研究结果显示#

R

B

2'&%

曲线更客观#能更准确地体现免

疫透射比浊法测定脂蛋白$

#

%的整个反应过程)脂蛋白$

#

%水

平升高与冠状动脉粥样硬化的发生有着密切的关系#是当前

心*脑血管疾病极有价值的危险性预测指标'

*

(

#需选择较可靠

的检测方法#以保证结果的准确性)有研究建立芯片电泳分离

血清脂蛋白及其亚型的方法并初步探讨其临床应用价值#结果

表明基于纳米技术的芯片电泳可快速*简便地测定脂蛋白及其

亚型'

<

(

#对评价心*脑血管疾病的危险因素#实现对冠状动脉粥

样硬化的早期检测*预防及有效制订防治策略具有重大

意义'

:,

(

)
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曲线分析
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本研究比较
-

组
T@

水平和阳性率#结果表明革兰阴性杆

菌感染组水平最高$与理论相符合%#革兰阳性球菌感染组较对

照组高#可能因为革兰阳性球菌感染的患者使用了某些广谱抗

菌药物治疗细菌感染#诱导了肠道菌群失调#使得条件致病菌

选择为肠道优势菌群#加剧肠道细菌易位#引起肠源性感染'

+

(

#

最终又诱导了肠源性
T@

血症'

(

(

)

本研究中
-

组
67@

水平差异无统计学意义#革兰阴性杆

菌感染组和革兰阳性球菌感染组的阳性率差异无统计学意义#

)

组显著高于对照组)由于
67@

水平与炎性反应程度呈正相

关关系#某些轻微的细菌局灶性感染可使
67@

的水平正常或

仅轻度升高#因此笔者认为本研究中大部分肺炎患者可能由于

炎性反应并不重#导致
-

组的
67@

水平差异无统计学意义)

虽然有研究表明#

M6R

能在短时间内大量诱导
67@

产生#使患

者体内
67@

水平快速升高'

)

(

#但本研究中革兰阴性杆菌感染

组虽然
T@

水平较高#但是
67@

水平并没有较其他组增高#推

断革兰阴性杆菌感染组的
T@

水平可能还不足以诱导患者体

内表达大量的
67@

)

746

是非特异性炎性指标#本研究中#肺炎患者
746

水

平比对照组显著增高)

746

在诊断肺炎时比
67@

和
T@

有更

高的敏感性#但在鉴别诊断细菌性肺炎和病毒性肺炎时无特异

性)此外#本研究分析得出
746

与
67@

呈正相关关系#这与

相关研究结果一致'

=!?

(

#而与
T@

无相关关系)

综上所述#

67@

和
746

在鉴别诊断革兰阴性杆菌和革兰

阳性球菌感染的肺炎时并没有特异性#而革兰阳性球菌感染的

肺炎患者可能因为其具有不可觉察的肠源性
T@

血症#要通过

T@

水平鉴别
)

种类型肺炎相对困难)本研究通过
4h7

曲线

分析获得
:

个可用以鉴别
)

种类型肺炎的
T@

阈值$

T@i

,;::(P

"

5M

%#但特异性仍不高$仅为
();:U

%)因此#临床上

在鉴别诊断革兰阴性杆菌和革兰阳性球菌感染的肺炎时不能

仅依靠
T@

水平#仍然要同时进行细菌培养鉴定)由于抗菌药

物滥用导致肠源性
T@

血症发生#给进一步治疗带来了困难#

因此#临床医师在保证有效杀菌的前提下#应尽可能选择诱导

T@

释放少的抗菌药物)
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