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组链球菌$

(5N

%是引起儿童感染性疾病的重要病原体#

又称为酿脓链球菌*

(5N

致病谱广泛#可导致儿童感染性疾

病#且疾病负担较为严重(

"4%

)

*

W

蛋白基因$

9GG

%是
(5N

的

主要毒力因子#虽然
$[

端保守#但
/[

端高度变异#具有较高的特

异性#致使不同型别的
(5N

致病性不同(

$

)

*所以#了解
(5N

的基因型别对于其流行病学的研究具有重要意义*为了解

%#"/

年北京市儿童
(5N

菌株
9GG

型别及分布特点#本研究

对北京市
"&

个区县
"&

家医院儿科门'急诊患儿分离出的

(5N

菌株进行
9GG

分型研究#为及时调整控制策略提供实验

室依据*

B

!

材料与方法

B,B

!

菌株来源
!

采集
%#"/

年
/

至
'

月北京市
"&

个区
"&

家

医院儿科门'急诊临床猩红热和咽部感染患儿
%$!/

份咽拭子

分离
(5N

菌株*年龄范围
"

!

"%

岁#平均年龄是$

&,""Q

",.%

%岁#以
"

!

/

岁为学龄前儿童#

&

!

"%

岁为学龄儿童*患

儿一般资料比较差异无统计学意义$

B

&

#,#/

%*

B,C

!

方法

B,C,B

!

细菌分离培养及鉴定
!

采集患儿的口腔咽拭子标本#

并将其接种到哥伦比亚血平板上$英国
PH71>

公司产品%#然后

于
$'S

#体积分数为
/-

的
RP%

恒温培养箱中孵育
%!=

#挑取

+

+&$$

+

国际检验医学杂志
%#"'

年
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带有透明溶血环的可疑菌落进行分纯#进行革兰染色#利用

TM6ML4%

全自动微生物分析系统及
(*

生化卡$法国生物梅

里埃公司%进行生化鉴定#利用链球菌
54Z

分群诊断试剂$英

国
PH71>

公司%鉴定为
(5N

*

B,C,C

!

9GG

型别检测
!

采用上海之江生物科技有限公司提

供的细菌
K)5

提取试剂#提取
(5N

的
K)5

*具体方法!用一

次性细菌接种环刮取菌落#混悬于
"##

#

V

提取液中#沸水浴

"#G13

#置于离心机中转速
"$!##?

"

G13

#离心
/G13

#取上清液

用于
*R̀

扩增&

*R̀

扩增产物纯化后进行测序#将得到的测

序结果与美国
RKR

数据库进行比对#判断
9GG

基因型别*

B,D

!

统计学分析
!

采用
M

D

1><:<$,"

软件建立数据库#

N*NN%#,#

软件进行统计分析*计数资料采用百分率$

-

%表

示#组间比较采用
!

% 检验#以
B

#

#,#/

为差异有统计学意义*

C

!

结
!!

果

C,B

!

一般情况
!

分离出
(5N

菌株
%!'

株#分离阳性率为

"#,/-

$

%!'

"

%$!/

%*来自猩红热患儿
'$

株$

%.,&-

#

'$

"

%!'

%#

来自咽部感染患儿
"'!

株$

'#,!-

#

"'!

"

%!'

%&其中来自学龄前

儿童
.!

株$

$+,"-

#

.!

"

%!'

%#来自学龄儿童
"/$

株$

&",.-

#

"/$

"

%!'

%&男性患儿
"//

株$

&%,+-

#

"//

"

%!'

%#女性患儿
.%

株

$

$',%-

#

.%

"

%!'

%&城区患儿
"%#

株$

!+,&-

#

"%#

"

%!'

%#郊区患

儿
"%'

株$

/",!-

#

"%'

"

%!'

%*

C,C

!

9GG

基因型别及分布情况
!

本研究共检测出
&

种
9GG

基因型和
"&

种
9GG

基因亚型*

&

种基因型为
9GG"

'

9GG"%

'

9GG%%

'

9GG'/

'

9GG"$"

'

9GG%!"

*其中
9GGF%

型别
"$%

株#

占
/$,!-

$

"$%

"

%!'

%#

9GG"

型别
"#.

株#占
!!,"-

$

"#.

"

%!'

%#

其他
9GG

型别
&

株#占
%,!-

$

&

"

%!'

%*

9GG

基因型别及分布

情况见表
"

*

C,D

!

9GG

基因型在不同患儿组间差异
!

9GG

基因型分布在

不同病例类型'性别'地区间差异无统计学意义$

B

&

#,#/

%*

但
9GG

基因型在不同年龄间#

9GG"

在
&4"%

岁$学龄儿童%年

龄组中的构成比较高#

9GG"%

在
"

!

/

岁$学龄前儿童%年龄组

中构成比较高#差异有统计学意义$

B

#

#,#/

%#见表
%

*

表
"

!!

%!'

株
5

组链球菌的
9GG

型别及分布

型别
)

$株%

9GG

亚型 株数$

)

% 构成比$

-

%

9GG" "#. 9GG",## ./ $+,/

9GG","# " #,!
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9GG",$$ % #,+
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表
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!!

不同患儿组
(5N

菌株
9GG

型别分布情况#

)

$

-

%&

基因型
性别

男 女

年龄

"

!

/

岁
&

!

"%

岁

地区

城区 郊区

患儿类别

猩红热 咽部感染
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/",#

%

/!

$

!/,#

%

//

$

!$,$

%

$"

$

!%,/

%

'+

$

!!,+

%

9GG"% +&

$

//,/

%

!&

$

/#,#

%

&"

$

&!,.

%

'"

$

!&,&

%

&"

$

/#,+

%

'"

$

//,.

%

!%

$

/',/

%

.#

$

/",'

%

其他
$

$

",.

%

$

$

$,$

%

%

$

%,"

%

!

$

%,&

%

/

$

!,%

%

"

$

#,+

%

#

$

#,#

%

&

$

$,!

%

!

%

#,./& +,"/! $,!+" !,/.#

B #,&%# #,#"' #,"'& #,"#"

D

!

讨
!!

论

本研究显示#

%#"/

年儿童
(5N

优势菌株型别以
9GG"

和

9GG"%

为主*与
%#""d%#"!

年的监测结果及国内大部分地

区的研究结果一致(

!4&

)

*有研究发现#当猩红热高流行年份或

病例增多时#一种
9GG

基因型别占主导地位#出现低流行年份

或低病例水平时#

9GG

优势型别构成比趋于基本平衡(

'

)

*台

湾的一项研究也表明#

9GG

的主导型别变化与猩红热流行变

化趋势有关(

+

)

*本研究结果与上述研究相似#

%#"/

年北京市

(5N

菌株
9GG"

和
9GG"%

型别构成比较为接近#本年度
(5N

感染病例数量特别是猩红热患儿数量未见高发*

不同年龄段儿童中#感染
(5N

的
9GG

基因型别也有所不

同*其中#学龄前儿童
9GG"%

的构成比高于学龄儿童#而学龄

前儿童
9GG"

的构成比低于学龄儿童*有研究表明#

9GG"%

的分布情况随年龄的增加呈现下降趋势(

.

)

#说明低龄儿童更容

易基因感染型别为
9GG"%

的
(5N

菌株#本研究结果与上述研

究相同*本研究发现#

#"/

年北京城区和郊区的
(5N

患儿构

成比水平较为平衡#这不同于以往相关研究中报告的城区和郊

区的
(5N

构成比存在统计学差异(

"#

)

*既往报道猩红热发病

具有周期性#与气象因素等相关#在某个时间段可能出现病例

异常增多的现象#要了解北京市城'郊区
(5N

的
9GG

型别构

成比还能否持续保持平衡#有待继续监测研究(

""

)

*

'̂).

人感染禽流感'手足口病(

"%4"$

)等其他传染病可引起

重症和死亡病例#引起全社会的关注*与之相比#由
(5N

引的

猩红热和咽部感染的相关疾病多发于儿童#常在儿童聚集的场

所$托幼机构'学校%流行#一般症状较轻#未受到应有的关注*

在我国#关于
(5N

侵袭性感染研究较少#进一步加强这方面的

+

.&$$

+

国际检验医学杂志
%#"'

年
"%

月第
$+

卷第
%!

期
!

U3:IV<@W9>

!

K9B9G@9?%#"'

!

T7F,$+

!

)7,%!



研究刻不容缓*由于
W

蛋白可刺激机体产生保护性抗体#因

此成为研究最多的疫苗候选抗原*有研究表明#美国研制的

%&

价多肽疫苗在控制
(5N

中发挥了作用#它覆盖了
+#-

!

.#-

的北美流行株(

"!

)

*

%#"/

北京市检出的绝大部分
(5N

菌

株通过
9GG

分型#其中
9GG"

'

9GG"%

'

9GG%%

'

9GG'/

都包含

在
%&

价多肽疫苗中*接种疫苗是预防传染病流行的重要措

施#了解本地区
(5N

菌株
9GG

基因型分布#有助于
(5N

疫苗

的研究和开发(

"/

)

*

综上所述#北京地区
%#"/

年儿童
5

组链球菌的优势菌型

以
9GG"%

和
9GG"

为主*开展
(5N

菌株长期监测#了解本地

9GG

基因型别及分布情况#及时调整防控措施和
(5N

的深入

研究具有重要意义*
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