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建立临床病原菌菌种保藏管理的数字化系统!实现菌种科学分类和电子化管理!搭建细菌

研究的资源共享平台%方法
"

利用计算机网络和数据库技术!建立病原菌菌种资源数据库%结果
"

构建了方

便$实用的菌种资源库!实现了菌种的数字化管理%结论
"

利用信息化手段可推动菌种保藏的发展!为菌种研

究提供共享平台%

关键词"病原'
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微生物菌种资源是指人工可以培养&可持续利用

的&具有一定科学意义&有实际或潜在应用价值的细

菌&真菌&病毒&细胞株及其相关信息(

'

)

'世界各国对

这项资源均给予了极大的重视%是国家战略性生物资

源之一%是支撑微生物科技进步与创新的重要科技基

础条件'微生物菌种资源的有效长期保存是发挥其

重要作用的前提'国际上一直比较重视微生物菌种

资源的保存与共享交流'国外发达国家微生物菌毒

种资源库建立得很早%有的已达近百年历史'国内微

生物菌种资源库%由于资金和管理机制等问题%发展

缓慢%保藏相对落后%菌种管理信息化水平低'就现

状而言%微生物菌种的检索主要是传统的书面形式%

菌种信息的管理主要靠人工手写或贴标签于冻存管

上%置于超低温冰箱保存'手写信息存在难以辨识&

触摸时易脱落&可写内容少&墨水易褪色等问题(

)

)

'

临床病原菌菌种保藏管理是医学微生物检验领

域中的一项重要工作%长期稳定储存大量携带相关信

息的菌种是研究临床病原菌致病和耐药机制的基

础(

;

)

%同时%因涉及微生物安全%要求实现集中规范化

管理'此外%随着信息技术和互联网技术的普及%国

内发达省区市的各菌种保藏机构已实现了资源共享

和分配%为全球提供稀缺的微生物资源(

A

)

'

宁夏医科大学总医院医学实验中心微生物室菌

种保藏室保藏有各种临床病原菌约
8

万余株%如何对

这些病原菌种进行科学的分类整理&放置和保藏%实

现数字化管理和网络化共享是需要解决的迫切问题'

因此%本研究设计并开发了一套针对病原菌菌种保藏

及信息管理的数字化软硬件系统%为科学&规范化保

存病原菌及其相关信息提供了基础%也为宁夏回族自

治区内&外广大的研究微生物病原菌的科研工作者提

供便利的信息检索平台'

C
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材料与方法
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"

菌种资源信息库的需求分析
"

自
)((8

年至今%

宁夏医科大学总医院低温冰箱保存有近
8

万株从临

床标本中分离的病原菌%保存的菌株数量多%不乏罕

见病原菌%如耐药机制革兰阳性球菌等'但管理手段

落后%采取手工登记菌种的办法%与日益增长的科研

需求和现代化管理及生物安全要求相去甚远'

C@D

"

菌种库的流程设计
"

将收集菌株分为临床分离

菌株和专项研究收集菌株%分别制定相应的菌株资

料&相应病例资料收集及信息库建设流程(

8

)

'对标准

菌种(

7

)和其他单位的菌种需在系统中录入信息-对本

院临床标本分离菌种%鉴于已有检验信息系统%直接

与其接口%实现菌种信息和相关临床资料的直接获

取(

?

)

'综合分析后基本工作流程设计如下!经分离提

纯和鉴定完的菌种%手动录入或从检验信息系统获取

菌种资料%确认后将菌种信息入库并打印菌种标签%

再将菌种管存入冰箱%实物入库'取用时先在系统进

行信息检索%准确获取所需菌种信息后取出菌种%复

苏使用%再归还%并新增和保存此次使用记录'

C@E

"

菌种资源信息库开发的软硬件环境

C@E@C

"

硬件
"

8

台
_B(]

冰箱%

'

台二维条码防冻打

印机%

<)G

生物安全实验室%按
Y!>'8'B*

标准建立的

临床细菌检测室%

)

台细菌药敏鉴定仪%

'

台质谱仪%

'

台微生物前处理设备'
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软件
"

实验室信息系统和
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软件%

可与之做接口'本系统采用
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数据库

和
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语言开发工具%基于
,
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架构'
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结
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果
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菌种库的功能构建
"
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登录&菌种管理&其他菌种录入&冰箱设置和菌种检

索等'

D@C@C

"

系统登录
"

系统设置多级权限%不同的用户

登入后拥有不同的管理和操作权限'

D@C@D

"

冻存冰箱内的架构设计
"

对冰箱的所有空间

位置进行编号%标明用途'冰箱里依次分为层&架&

盒&孔'依次放置和编号%如
)959;9(79''

%即
)

号冰

箱
9

第
;

层
9;

架
97

盒
9''

孔'

D@C@E

"

保存细菌
"

本系统与实验室建信息系统接

口%对需保存的菌种可在列表中直接选择'选择好日

期范围%查询选择待放位置的细菌列表或根据条码

号&上机号&检验号&登记号&住院号&人名&菌名&科室

等条件查找'然后依次选择要存放的冰箱&层位&架

位&盒子&孔位'特殊菌种的保存!固定一个架子和相

应的位置专门留取此类细菌'

D@C@F

"

打印条码
"

冻存管上条码由两部分组成%圆

形二维码贴于冻存管顶部%长方形条形码贴于管身%

包含的信息有条码号和位置号'可分别在架子&盒

子&孔上选择%分别打印出架子&盒子&孔的条码'将

条码贴好%菌种准确入库'

D@C@G

"

取菌
"

打开盒子%选择一个或多个有菌株的

孔选择取出及取出类型%如取出不归还或取出归还%

同时%选择用途%如用于科研课题&质控&其他等'还

可添加备注%如选择不归还时必须注明备注信息'根

据取出类型%孔位会以不同的形状和颜色显示'也可

批量取菌%不用扫条码%选择批量取菌功能%同时%选

择多个需要的菌株'

D@C@H

"

归还和修改代数
"

用完菌归还时必须扫条码

放入%扫描条形码或二维码%找到所在的孔位%选择类

型为已归还和未归还'如已归还%孔位恢复借之前的

状态%如未归还%孔位被清空'可修改菌种的代数%默

认为第
'

代%如有代数变化提示选择代数'每个盒子

及菌株均有固定的位置%若放错位置%会提示报警'

D@C@I

"

其他菌种录入
"

用于录入其他非实验室细

菌%可录入菌名&来源&数量&批号&代数&类型等'其

他细菌的操作如保存&取出&归还等和实验室细菌

一样'

D@C@J

"

菌种检索
"

通过患者和菌株的任何信息均可

查到菌种位置'根据输入的菌名&时间&药敏试验等

信息检索菌种'可查询冰箱使用情况%选择冰箱%逐

层打开可看到冰箱&层&架子&盒子&孔位的使用情况-

也可扫描条码定位%输入或扫描入位置号打开孔位'

还可查询孔位的存取%如根据患者姓名&标本类型&科

室&菌名&操作日期&操作工号&位置&存取类型等或通

过孔位图形定位查看当前信息或历史信息'通过盒

子&架子&管子上的条码查到所含菌株的一切信息%即

在该软件操作的所有信息#如取菌者&取菌时间等$'

D@C@V

"

菌种报警信息
"

可查看超过
?/

尚未归还的

菌株信息'

D@D

"

临床病原菌菌种资源保藏存储库及数字化信息

管理系统的建立
"

自
)('8

年正式投入运行以来%已

将现存
8

万余株菌种顺利入库%实现了科学保存和数

字化管理'该系统操作简捷&功能实用&界面友好%可

视化操作'经多次功能不断完善%目前系统运行稳

定'见图
'

'

图
'

""

病原菌菌种库管理系统界面

E

"

讨
""

论

""

传统纸面管理方法无法实现快捷&准确地查找需

要的菌种信息%无法对存储的菌种进行定位%对存储

的菌种没有出入库&库存&查询数量和位置等相关信

息的统计%本系统解决了上述问题'

本系统软件的优点是基于
,

"

!

架构%比起
5

"

!

架

构%无需安装客户端%使用更加方便-其能与实验室检

验信息系统&

Z+>:60

软件集成%减少菌种录入的

工作%同时%能获取丰富的菌种临床资料'

本系统除有效地管理了本院现存的菌种外%还可

用于病原菌的研究%为相关人员提供了品种丰富&便

于查询取用的资源库'亦可为其他单位提供保藏服

务%实现病原菌菌种资源库的共享%填补了宁夏地区

在病原菌菌种保藏信息化领域的空白'

由于本院微生物室既通过了
Y!>'8'B*

认可(

B

)

%

同时%又是自治区微生物重点实验室%硬件设施较好%

因此%构建了真正符合生物安全要求和/中国医学微

生物菌种保藏管理办法0

(

*

)规定的菌种资源库'

本系统的研发成功使宁夏回族自治区内菌种保

藏达到国内先进水平%为全区各类人员提供了研究临

床病原菌资源平台%推动了开展细菌的深入研究%进

而科学界定了宁夏回族自治区病原菌的生物学特征&

耐药性变迁及临床表现之间的关系%对制定科学&合

理的治疗方案和行之有效的防控策略具有极为关键

的作用'

/+十二五,生物技术发展规划0明确要求建设国

家生物信息中心%包括生物信息库和大型生物样本资

源库及共享服务体系%但样本库的建设至今尚无国际

标准(

'(

)

'只有在各地均尝试探索建立样本库的过程

中找到共性认识%对建立标准是有益的'

菌种库建设时间跨度大&蕴含信息量多%其信息
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和功能管理必须采用特定的定制化的计算机管理系

统%以提高建库工作效率和提供便捷的资源共享服

务(

''9')

)

'本系统各种功能模块的构建%完全从实际出

发%根据针对实际流程及存在的问题而设计%因此%实

用性很强'通过本系统将信息技术用于菌种管理%使

全院均能严格遵照相关的生物安全和菌种管理制度%

受到各级医疗主管部门的肯定和好评'

下一步工作方向%一是实现基于移动互联网的

1<<

浏览-二是实现冰箱自动取出或存入冻存管%将

软件与硬件无缝联动'

""

综上所述%通过本系统的开发建设%使宁夏地区

细菌保藏实现了数字化和网络化%为细菌研究提供了

资源共享平台%下一步将研究在宁夏回族自治区推广

使用%推进宁夏回族自治区菌种的统一管理和使用%

进而更好地服务于宁夏地区医疗卫生事业发展'

菌种库建设和使用过程中尚存在不少问题%如菌

种信息不够全面&菌种保存方法单一等%需继续加强

与国内外先进机构的交流学习%以期尽快实现宁夏地

区菌种保藏管理工作与国际水平的同步'
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全自动推片染色机在血涂片制备及血细胞染色中的效果!并对其在血细胞形
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