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金黄色葡萄球菌&
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@6=6==A0;AD8A0

#简称金

葡菌'是一种重要的人兽共患病原菌#常引起人皮肤

软组织感染%肺炎%心内膜炎%败血症#动物乳房炎等

疾病#死亡率高(

!

)

$金葡菌的播散主要以特定的克隆

群传播为主$检测和明确特定区域的金葡菌主要流

行克隆及其菌株的耐药水平#对切断其传播途径#终

止耐药金葡菌感染具有重要的现实意义$

按菌株耐药性的差异#金葡菌通常分为耐甲氧西

林金葡菌&

T3W4

'和甲氧西林敏感金葡菌&

TWW4

'#

这两者的主要区别在于前者染色体中携带一葡萄球

菌盒式染色体&

WNNI8=

'#其中的耐药基因
I8=4

可

编码对甲氧西林等
$

2

内酰胺类抗菌药物耐药的决定

簇
]M]";

#介导
T3W4

的耐药性(

!2"

)

$多种分子分型

技术#如多位点序列分析&

TRW5

'%葡萄球菌
4

蛋白

&

0

C

;

'基因分型以及附属基因调节子&

;

:

D

'分型等已被

广泛应用于
T3W4

的进化和流行病学研究(

*

)

$研究

证实#

W5$

%

W5"*+

和
W5&

是世界范围内流行的主要

T3W4

克隆群(

)

)

$在我国#

T3W4

分离率虽因地区

不同而有较大差异#总体上约占金葡菌感染的
,%-

左

右#

W5"*+

%

W5$

和
W5$+

也是我国
T3W4

优势流行

克隆(

)

)

+

TWW4

在我国占金葡菌感染的
)%-

左右#但

目前对
TWW4

的研究报道较少$相对于
T3W4

而

言#通常认为
TWW4

不存在优势克隆#而表现出更高

的遗传多样性及更高的毒力因子表达(

$

)

#并且与菌血

症%心内膜炎以及败血症关联更密切(

,

)

$在
T3W4

和
TWW4

的菌株进化分析中发现#

TWW4

获得
WNN2

I8=

遗传元件是
T3W4

的重要来源#

TWW4

可作为

T3W4

毒力因子的资源库$葡萄球菌杀白细胞毒素

&

C

7@

'是金葡菌重要的毒力因子#在金葡菌感染中性粒

细胞%巨噬细胞和单核细胞等过程中发挥重要作

用(

(

)

$流行病学研究证实#

W5&

%

W5$+

%

W5!"!

%

W5*+&

是主要的携带
C

7@

基因的克隆(

&

)

$

分子分型是金葡菌分子型别确定的重要方法#笔

者采用多种金葡菌分子分型方法#结合
C

7@

毒力基因

检测和耐药谱分析#对
"%!*

年
,

月至
"%!)

年
!"

月从

重庆西南医院分离的
!!%

株金葡菌进行了分子型别

检测研究#一方面从一定程度上揭示了重庆地区金葡

菌的流行特征和耐药状态#另一方面也为我国其他地

区金葡菌感染和流行的检测分析提供了参考$

>

"

材料与方法

>#>

"

材料

>#>#>

"

菌株来源
"

!!%

株金葡菌分离自重庆西南医

院#主要源自
"%!*

年
,

月至
"%!)

年
!"

月期间
!!%

位

住院患者的痰液%脓液%血液%穿刺液%分泌物等标本$

>#>#?

"

仪器与试剂
"

]N3

仪%垂直电泳仪%凝胶成像

仪为
M/623;>

设备#

M/62U60AI

微生物鉴定药敏分析

仪为上海复星佰珞公司产品+

5WM

%

MbS

培养基为

Ỳ̀ SZ

产品$

>#>#@

"

引物
"

金葡菌分子分型及
C

7@

毒力基因检测

引物均参照文献设计(

+2!)

)

#由华大基因合成$具体引

物序列见表
!

$

表
!
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分子分型及毒力基因检测所用引物序列及扩增大小

方法 基因 引物序列&

$i

(

*i

' 大小&

H

C

' 参考文献

菌株鉴定
I8=4 c54c4445c4N5c44Nc5NNc4544 !+%

(

+

)

NN4455NN4N455c555Ncc5N544

?8IM 554N4c4c5544N5c554NN ,"+

454N4445NN4cN4NcN5N5

0

C

;

分型
0

C

; c4Nc45NN55Ncc5c4cN *%%

(

!%

)

N4cN4c54c5cNNc555c

TRW5

分型
;D=N 55c455N4NN4cNcNc5455c5N )$,

(

!!

)

4cc545N5cN55N445N4cNc

;D6P 45Ncc4445NN54555N4N455N )$,

cc5c55c545544544Nc4545N

:

@

C

U N54cc44N5cN445N55445NN ),$

5cc544445NcN45c5NN4455N

:

IB 45Nc555545Nccc4NN45N )"+

5N45544N54N44Nc5445Nc54

C

9; c5544445Nc54554NN5c44cc )()

c4NNN5555c55c4444cN5544

9

C

/ 5Nc55N455N5c44Nc5Nc5c44 )%"

555cN4NN55N544N4455c54N

EX

/R N4cN454N4cc4N4NN5455ccN $!,

Nc55c4cc445Nc454N5cc44N
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分子分型及毒力基因检测所用引物序列及扩增大小

方法 基因 引物序列&

$i

(

*i

' 大小&

H

C

' 参考文献

WNNI8=

分型
==D4"2M 455cNN55c454454cNN_5N5 +*(

(

!"

)

5444ccN45N445cN4N444N4N5

==DN Nc5N54554N44c45c5544cc45445 $!&

NN555454c4N5cc455455N4444545

SW!"(" cNN4N5N4544N4545cc44 )!$

N45NNc4c5c444NNN444

T8=42SW)*! 5454NN444NNNc4N44N54N *$+

NccN54N4c5c4544N45NN

;

:

D

分型
C

;1 45cN4N45cc5cN4N45cN

(

!*

)

;

:

D! c5N4N44c54N54544cN5cNc45 ))!

;

:

D" 54554N54455c4444c5ccNN454cN $($

;

:

D* c5445c54454cN55c5454454454NNN4c *"*

;

:

D) Nc45445cNNc54454NNNc ,$+

C

7@

检测
C

7@ 45N4554cc544445c5N5cc4N45c45NN4 )**

(

!)

)

cN45N44W5c5455cc454cN4444cN

>#?

"

方法

>#?#>

"

细菌培养%基因组提取及菌株鉴定
"

细菌的

分离培养按,全国临床检验操作规程-进行#基因组提

取参照文献(

+

)所述方法进行$金葡菌及
T3W4

%

TWW4

的鉴定通过
]N3

方法分别检测金葡菌分离菌

株的
I8=4

与
?8IM

基因(

+

)

$若
?8IM

基因为阳性#

I8=4

基因为阴性判断为
TWW4

菌+

I8=4

与
?8IM

基

因皆阳性者#判为
T3W4

菌$

>#?#?

"

0

C

;

分型
"

用特异性引物通过
]N3

扩增出金

葡菌
0

C

;

基因的
Y

区(

!%

)

#对
]N3

产物进行测序分析#

将获得的序列提交
0

C

;

基因分型数据库&

<99

C

!""

FFF#D/>6I#>8

"

0

C

;08D78D

'#参照已公布的重复序列#

根据重复序列出现的次数和排列方式确定型别(

",

)

$

>#?#@

"

TRW5

分型
"

分别扩增金葡菌
(

个管家基因

&

;D==

%

;D68

%

:

@

C

%

:

IB

%

C

9;

%

9

C

/

%

EX

/@

'序列#产物进行

ZO4

测序#所获序列提交
TRW5

数据库&

<99

C

!""

0;AD8A0#I@09#189

"'进行分析得出其
TRW5

型别#即

序列型&

W5

'

(

!!

)

$

>#?#A

"

T3W4

菌株的
WNNI8=

分型
"

根据文献(

!"

)

所述方法#通过
]N3

方法进行金葡菌
%

%

+

%

*

%

,

和

.

型的
WNNI8=

分型$

>#?#B

"

TWW4

菌株的
;

:

D

分型
"

参照文献(

!*

)所述

方法#通过多重
]N3

扩增
TWW4

菌株基因组#

]N3

产物进行电泳#

))!

%

$($

%

*"*

%和
,$+H

C

大小的条带分

别代表
;

:

D

%

型%

+

型%

*

型%和
,

型$

>#?#K

"C

7@

毒力基因及耐药基因检测
"

通过
]N3

方

法#用特异性引物扩增所有金葡菌的
C

7@

基因(

!)

)

#判

断菌株的毒力基因携带情况$

>#?#M

"

药敏试验
"

用
M/62U60AI

微生物鉴定药敏分

析仪&上海复星佰珞公司'对菌株的耐药情况进行测

定#按照美国临床实验室标准化协会&

NRWS

'

"%!$

年

出版的琼脂稀释法药敏试验解释标准判断菌株对抗

菌药物的耐药状态(

!$

)

#以耐药&

3

'%敏感&

W

'表示$

>#?#T

"

多重耐药菌的判定
"

按照文献(

!,

)#某株金

葡菌如果对至少
*

类抗菌药物耐药&每类抗菌药物中

至少有一种代表药物耐药'#则定义该菌株为多重耐

药&

TZ3

'菌株$

?

"

结
""

果

?#>

"

T3W4

与
TWW4

鉴定
"

!!%

株临床金葡菌经

]N3

扩增
I8=4

和
?8IM

基因检出
T3W4

菌株
$+

株#占
$*#,-

#

TWW4

菌株
$!

株#占
),#)-

$

?#?

"

分子分型

?#?#>

"

0

C

;

分型
"

对
]N3

扩增产物的测序结果进行

分析#

!!%

株金葡菌株可分为
*&

种
0

C

;

基因型&表
"

'$

其中
$+

株
T3W4

分为
!!

种
0

C

;

基因型#优势型别为

9%*(

&

"&#&-

#

!(

"

$+

'#

9)*(

&

"(#!-

#

!,

"

$+

'#

9!*&

&

!,#+-

#

!%

"

$+

'和
9%*%

&

!!#+-

#

(

"

$+

'+

$!

株
TWW4

分为
"(

种
0

C

;

基因型#主要型别有
9(!),

&

!*#(-

#

(

"

$!

'#

9*"+(

&

(#&-

#

)

"

$!

'和
9!&+

&

$#+-

#

*

"

$!

'$另

外有
+

株
TWW4

菌未能分型#可能为新的
0

C

;

型别$

?#?#?

"

TRW5

分型
"

!!%

株金葡菌可分为
",

种
W5

型&表
"

'$在
$+

株
T3W4

中#优势型别为
W5"*+

&

$(#,-

#

*)

"

$+

'和
W5$+

&

"&#&-

#

!(

"

$+

'#另外发现
!

株不能分型#可能为新的
W5

型+

$!

株
TWW4

分为
!&

种
W5

型#主要型别有
W5(

&

!+#,-

#

!%

"

$!

'#

W5!$

&

!!#&-

#

,

"

$!

'#

W5"$

&

(#&-

#

)

"

$!

'#

W5!!&&

&

(#&-

#

)

"

$!

'#

W5*+&

&

(#&-

#

)

"

$!

'#

W5$

&

$#+-

#

*

"

$!

'%

W5),)

&

$#+-

#

*

"

$!

'和
W5+)*

&

$#+-

#

*

"

$!

'$

?#?#@

"

T3W4

菌株的
WNNI8=

分型
"

经多重
]N3

扩增#

$+

株
T3W4

菌株检出
WNNI8=

*

型
*)

株

&

$(#,-

'#

WNNI8=

%

型
!"

株&

"%#*-

'#

WNNI8=

,

型
(

株&

!!#+-

'#

WNNI8=

.

型
,

株&

!%#"-

'#结果见

*

))*

*
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表
"

$

?#?#A

"

TWW4

菌株的
;

:

D

分型
"

将
$!

株
TWW4

菌

株进行
;

:

D

分型#检测出
;

:

D

%

型
*$

株#占
,&#,-

#

;

:

D

+

型
+

株&

!(#(-

'#

;

:

D

*

型
)

株&

(#&-

'#

;

:

D

,

型
*

株&

$#+-

'$见表
"

$

?#?#B

"C

7@

基因检测
"

$+

株
T3W4

菌株中#

C

7@

毒力

基因检出率为
"*#(-

&

!)

"

$+

'#

!)

株
C

7@

阳性菌株中

有
&

株为
W5"*+

型#另
,

株为
W5$+

型+

$!

株
TWW4

菌株中有
)

株为
C

7@

阳性&

(#&-

'#分别为
W5!

%

W5&&

%

W5*+&

和
W5+*&

型&表
"

'$

表
"

""

!!%

株金葡菌的分子特征$括号内为菌株数%

菌株类型
TRW5

型别&

'

'

0

C

;

型别&

'

'

WNNI8=

型别&

'

'

;

:

D

型别&

'

'

C

7@h

T3W4

&

$+

'

W5"*+

&

*)

'

9%*(

&

!(

'%

9!*&

&

!%

'%

9%*%

&

(

'

*

&

*)

'

&

W5$+

&

!(

'

9)*(

&

!,

'%

9!*&

&

!

'

%

&

(

'%

,

&

(

'%

.

&

*

'

,

W5*&&

&

"

'

5))!

&

"

'

%

&

!

'%

.

&

!

'

%

W5$

&

!

'

9%!%

&

!

'

%

&

!

'

%

W5)$

&

!

'

9!!,

&

!

'

%

&

!

'

%

W5&&

&

!

'

9"*!%

&

!

'

%

&

!

'

%

W5*+&

&

!

'

9%*)

&

!

'

.

&

!

'

%

W5)&&

&

!

'

9&,,%

&

!

'

.

&

!

'

%

18F

&

!

'

9"$+"

&

!

'

%

&

!

'

%

TWW4

&

$!

'

W5(

&

!%

'

9(!,)

&

)

'%

9",,*

&

"

'%

18F

&

)

'

%

&

!%

'

%

W5!$

&

,

'

9,+*

&

!

'%

9"*"$

&

!

'%

9!%%+"

&

!

'%

18F

&

*

'

+

&

,

'

%

W5"$

&

)

'

9%(&

&

"

'%

9$"*!

&

!

'%

9+$%,

&

!

'

%

&

)

'

%

W5!&&

&

)

'

9!&+

&

*

'%

9&+!)

&

!

'

%

&

)

'

%

W5*+&

&

)

'

9$(!

&

"

'%

9%*)

&

!

'%

9(!,%

&

!

'

%

&

)

'

!

W5$

&

*

'

9%%"

&

"

'%

9%,"

&

!

'

+

&

*

'

%

W5),)

&

*

'

9*"+(

&

*

'

%

&

*

'

%

W5+)*

&

*

'

9(!,)

&

"

'%

9",,*

&

!

'

%

&

*

'

%

W5!

&

"

'

9!!)

&

!

'%

9!"(

&

!

'

*

&

"

'

!

W5!"!

&

"

'

9"%&,

&

!

'%

9"%+"

&

!

'

,

&

"

'

%

W5!"&!

&

"

'

9!,)

&

"

'

%

&

"

'

%

W5$+

&

"

'

9!,*

&

!

'%

9)*(

&

!

'

%

&

"

'

%

W5"%

&

!

'

18F

&

!

'

%

&

!

'

%

W5&&

&

!

'

9!*(,

&

!

'

*

&

!

'

!

W5"*+

&

!

'

9!%%"+

&

!

'

%

&

!

'

%

W5+*&

&

!

'

9*!&

&

!

'

*

&

!

'

!

W5,*%

&

!

'

9*((

&

!

'

%

&

!

'

%

W5+),

&

!

'

18F

&

!

'

,

&

!

'

%

表
*

""

金葡菌临床分离株抗菌药物药敏试验结果

抗菌药物类别 抗菌药物
T3W4

耐药率

(

-

&

'

"

'

')

TWW4

耐药率

$

2

内酰胺类 苯唑西林&

Ỳ4

'

!%%

&

$+

"

$+

'

%

]PO !%%

&

$+

"

$+

'

&"#)

&

)"

"

$!

'

氨基糖苷类
cPO $+#*

&

*$

"

$+

'

"*#$

&

!"

"

$!

'

糖肽类
V4O % %

5PN % %

利福霉素类 利福平&

3SU

'

)$#&

&

"(

"

$+

'

%

四环素类
5P5 ,,#!

&

*+

"

$+

'

!+#,

&

!%

"

$!

'

喹诺酮类
NS] ,!#%

&

*,

"

$+

'

*+#"

&

"%

"

$!

'

左氧氟沙星&

RPV

'

$)#"

&

*"

"

$+

'

!#&

&

!

"

$$

'

林可胺类
NRS &&#!

&

$"

"

$+

'

$)#+

&

"&

"

$!

'

大环内酯类
P3_ &+#&

&

$*

"

$+

'

)$#!

&

"*

"

$!

'

磺胺类
WY5 $(#,

&

*)

"

$+

'

*+#)

&

!$

"

$!

'

唑烷酮类
RdZ % %

?#@

"

药敏试验分析
"

!!%

株金葡菌对
!*

种抗菌药物

的药敏试验结果见表
*

$

T3W4

对糖肽类抗菌药物

(万古霉素&

V4O

'%替考拉宁&

5PN

')和唑烷酮类抗菌

药物(利奈唑胺&

RdZ

')全部敏感#但是对其余被检抗

菌药物的耐药率则较高$相对于
T3W4

菌株而言#

TWW4

菌株对大多数抗菌药物敏感#但对青霉素

&

]PO

'%红霉素&

P3_

'%克林霉素&

NRS

'%环丙沙星

&

NS]

'%复方新诺明&

WY5

'%庆大霉素&

cPO

'和四环素

&

5P5

'等均表现出一定的耐药性$

?#A

"

TZ3

菌株的耐药谱及分子特点
"

所有的
T32

W4

菌株均为
TZ3

菌株#而
$!

株
TWW4

菌株中有
")

株为
TZ3

菌株$

*)

株
W5"*+T3W4

菌株有共同的耐

药谱
]PO

"

NS]

"

cPO

"

3SU

"

5P5

"

RPV

$

")

株
TWW4

多

重耐药菌株中#有
!"

株对
*

类抗菌药物耐药#其耐药谱

见表
)

+有
$%-

的
TWW4

菌株对
*

种以上的抗菌药物

耐药#其中
!

株对
,

类抗菌药物耐药&

]PO

"

P3_

"

*

$)*

*
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NRS

"

WY5

"

NS]

"

5P5

'#表明敏感菌
TWW4

中的多重 耐药性也不容忽视$

表
)

""

TWW4

多重耐药菌株株耐药谱及其分子特点

耐药谱
TRW5

型别
0

C

;

型别
;

:

D

型别
C

7@h

]PO

"

P3_

"

NRS

&

,

'

W5*+&

&

!

'%

W5!

&

!

'%

W5!&&

&

!

'%

W5(

&

!

'%

W5!"!

&

!

'%

W5$

&

!

'

5$(!

&

*

'%

O8F

&

!

'%

9"%+"

&

!

'%

9%%"

&

!

'

S

&

*

'%

SS

&

!

'%

*

&

!

'%

SV

&

!

'

!

]PO

"

WY5

"

5P5

&

!

'

W5(

&

!

'

5(!,)

&

!

'

S

&

!

'

%

]PO

"

P3_

"

5P5

&

!

'

W5!$

&

!

'

O8F

&

!

'

SS

&

!

'

%

P3_

"

WY5

"

5P5

&

!

'

W5+)*

&

!

'

5(!,)

&

!

'

S

&

!

'

%

]PO

"

P3_

"

cPO

&

!

'

W5$+

&

!

'

5!,*

&

!

'

S

&

!

'

%

]PO

"

NRS

"

cPO

&

!

'

W5(

&

!

'

5(!,)

&

!

'

S

&

!

'

%

]PO

"

P3_

"

WY5

&

!

'

W5"$

&

!

'

9%(&

&

!

'

S

&

!

'

%

]PO

"

P3_

"

NRS

"

5P5

&

!

'

W5(

&

!

'

O8F

&

!

'

S

&

!

'

%

]PO

"

P3_

"

NRS

"

cPO

&

*

'

W5(

&

*

'

5",,*

&

!

'%

9(!,)

&

!

'%

18F

&

!

'

S

&

*

'

%

]PO

"

P3_

"

NRS

"

WY5

"

cPO

&

*

'

W5(

&

!

'%

W5!$

&

!

'%

W5&&

&

!

'

5%%"

&

!

'%

5",,*

&

!

'%

9!*(,

&

!

'

S

&

!

'%

SS

&

!

'%

*

S

&

!

'

!

]PO

"

P3_

"

NRS

"

WY5

"

cPO

&

*

'

W5!$

&

!

'%

W5+)*

&

"

'

5(!),

&

"

'%

9!%%+"

&

!

'

S

&

"

'%

SS

&

!

'

%

]PO

"

P3_

"

NRS

"

WY5

"

5P5

"

cPO

&

!

'

W5$

&

!

'

5%,"

&

!

'

SS

&

!

'

%

]PO

"

P3_

"

NRS

"

WY5

"

NS]

"

5P5

"

cPO

&

!

'

W5*+&

&

!

'

9%*)

&

!

'

S

&

!

'

%

@

"

讨
""

论

""

自
"%

世纪
&%

年代以来#

T3W4

因具有较强的定

植能力和外界环境适应能力#在全球范围内迅速传

播#成为医院和社区获得性感染的重要病原菌$在我

国#临床金葡菌中的
T3W4

检出率从
!+&%

年的
"%-

迅速升高到
"%%&

年的约
,%-

(

!(

)

#引起了我国医务工

作者的高度关注$流行病学研究表明#

W5"*+2T32

W42

*

和
W5$2T3W42

+

是我国
T3W4

优势流行型

别(

)

)

$本研究中#来自重庆地区的
T3W4

检出率为

$*#,-

&

$+

"

!!%

'#接近全国平均水平#该地区的
T32

W4

优势流行型别为
W5"*+2T3W42

*

&

$(#,-

#

*)

"

$+

'和
W5$+2T3W42

%

"

,

"

.

&

"&#&-

#

!(

"

$+

'#这一

结果与以往报道的对重庆
T3W4

的分析结果相一

致(

)

#

!&

)

$

W5"*+

是亚洲国家的主要流行克隆(

!+

)

#有研

究证实#

W5"*+2T3W42

*

29%*(

#是我国北京地区
"%%%

年之前的主要克隆#之后逐渐被
W5"*+2T3W42

*

2

9%*%

取代(

"%

)

#本研究中
W5"*+2T3W42

*

29%*(

仍然

是最优势克隆&

$%#%-

#

!(

"

*)

'#而
W5"*+2T3W42

*

2

9%*%

占
"%#,-

&

(

"

*)

'#表明
W5"*+2T3W42

*

29%*(

型菌株在重庆地区有更强的适应能力和传播能力$

药敏试验结果表明#

T3W4

菌株全部为多重耐药菌$

和
T3W4

相比#

TWW4

菌株通常拥有更高的遗

传多样性(

"!

)

#在我国的研究报道中#主要的
TWW4

型

别因地区不同而差异较大(

"%

#

""

)

$本研究中鉴定的
$!

株
TWW4

菌可分为
!&

种
W5

型别和
"(

种
0

C

;

型#相

对于
T3W4

菌株&

&

种
W5

型别#

!!

种
0

C

;

型'而言#

TWW4

具有更多的克隆多态性$

W5(

%

W5!$

%

W5"$

%

W5&&

%

W5!&&

%

W5*+&

%

W5$

%

W5),)

和
W5+)*

是该地

区主要的
TRW5

型别$

W5!"!

是在全球广泛分布的

社区获得性克隆群#因其高毒力而引起研究者关

注(

"*

)

$我国对于
W5!"!

金葡菌的报道较少#在本研

究中#有
"

株
TWW4

菌株检测为
W5!"!

型&

*#+-

#

"

"

$!

'#此
"

株菌虽未携带
C

7@

毒力基因#但其高毒力特

征值得深入研究$

在欧美地区#临床分离的
TWW4

对除青霉素之外

的大多数常用抗菌药物敏感(

"!

#

")

)

#因此
TWW4

的耐

药情况在国外并未引起关注$在我国的报道中#已发

现
TWW4

除对
]PO

耐药外#还对
P3_

%

NRS

等存在

不同程度的耐药(

"$

)

$在本研究的
$!

株
TWW4

菌株

中检出了高比例的多重耐药菌株&

)(#!-

#

")

"

$!

'#这

些
TZ3

菌有不同的耐药谱#但多数对
]PO

%

P3_

和

NRS

耐药&

($#%-

#

!&

"

")

'$在这些
TZ3

型
TWW4

中#有
*

株对五类抗菌药物耐药#另外有
!

株菌株对
,

类抗菌药物耐药#提示
TWW4

的耐药性在重庆地区不

容乐观#值得临床高度关注$

A

"

结
""

论

""

本研究在一定程度上揭示了重庆地区
T3W4

和

TWW4

的种群分子特征及耐药谱#其中
T3W4

以

W5"*+2T3W42

*

占绝对优势+而
TWW4

分子型别则

呈现出多样性$

W5!"!

等高毒力%多重耐药菌株的检

出#提示在我国金葡菌感染的防控中#除关注
T3W4

外#

TWW4

以其较高的毒力以及越来越严峻的耐药形

势同样需要给予高度关注$
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