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!!摘!要"目的!评价中性粒细胞6F0.#I6F0.$和单核细胞6F!0/#V6F!0/$在快速鉴别呼吸道病毒感染
和细菌感染的价值&方法!选取"%"#年.a,月在该院发热门诊诊断为上呼吸道感染的#/"例患者作为研究
对象!包括"1,例呼吸道病毒性感染患者#病毒感染组$和!%&例细菌性上呼吸道感染患者#细菌感染组$&另
选取同期无感染的!,!例健康志愿者作为健康对照组&利用流式细胞术检测各组外周血中淋巴细胞%单核细
胞和中性粒细胞的6F0.和6F!0/的平均荧光强度#BC5$!并通过各群细胞荧光强度建模计算I6F0.指数和

V6F!0/指数&比较#组感染指标的差异!并通过绘制受试者工作特征#'+6$曲线分析评价各指标对呼吸道
细菌感染和病毒感染的诊断效能&结果!#组受试者I6F0.和 V6F!0/%6'4和 `76比较!差异有统计学意
义#!'%$%&$!并且细菌感染组I6F0.指数%6'4和 `76较健康对照组明显升高!病毒感染组 V6F!0/指数
较健康对照组明显升高!差异均有统计学意义#!'%$%%!$&'+6曲线分析显示!I6F0.指数%6'4和 `76诊
断细菌感染的曲线下面积#(A6$为%$/!1%%$/&%和%$/#1!V6F!0/指数诊断新型冠状病毒感染%甲型流感病
毒感染和柯萨奇病毒感染的(A6分别为%$/#.%%$/.%和%$/,.&结论!细菌感染指标及 V6F!0/指数均对
呼吸道感染疾病有较高的诊断效能!流式细胞术快速检测I6F0.指数和 V6F!0/指数对发热就诊分类管理有
重要意义&
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!!急性呼吸道感染类别的早期鉴别困难(寻找一种
新的区分急性感染分类的方法来解决救治时效问题

迫在眉睫'既往鉴别细菌或病毒感染多采用血常规
五分类及6反应蛋白$6'4%(但该方法存在诸多缺
陷)!*'因此(现有的研究尝试基于细菌或病毒病原体
感染机体(免疫细胞识别途径和防御机制的差异(检
测不同可溶性和宿主细胞免疫标志物用于确定感染

病原体的类型)"*'
细胞表面标志物6F0.$CK"3受体3&%主要在单核

细胞中表达(中性粒细胞中表达低(可利用其与急性
细菌性感染负相关来鉴别)#3.*'而6F!0/$唾液酸黏
附素或H<Q>LK3!%于病毒感染早期在血液单核细胞上
过度表达(在细胞免疫功能中起重要作用)&30*'有研
究发现(6F!0/可作为呼吸道病毒感染的潜在新型诊
断标志物(区分急性呼吸道和非呼吸道病毒感染),*'
本研究用流式细胞术检测血液中性粒细胞 6F0.
$I6F0.%和单核细胞6F!0/$V6F!0/%表达水平(并
构建大数据模型建立诊断算法(评估二者在急性感染
预测中的诊断效能'

A!资料与方法

A$A!一般资料!选取"%"#年.a,月在本院发热门
诊诊断为上呼吸道感染的#/"例患者作为研究对象(
包括"1,例患者呼吸道病毒性感染患者$病毒感染
组%和!%&例细菌性上呼吸道感染患者$细菌感染
组%'另选取同期无感染的!,!例健康志愿者作为健
康对照组'诊断标准!依据/成人急性呼吸道病毒感
染诊疗急诊专家共识0诊断标准(急性上呼吸道病毒
感染通过核酸46'快速诊断(辅助诊断包括血清学

5Q)"5QB检测和影像学68&细菌感染患者通过培养
证实致病病原微生物(或根据临床症状-体征-实验室
相关检查及抗菌药物治疗效果进行临床诊断'健康
志愿者经胸片或胸部68检查无异常(血常规-炎症指
标均正常'健康对照组-细菌感染组-病毒感染组平
均年龄分别为$",$#1f,$!0%-$#"$"%f"%$0/%-
$#!$!0f!/$0/%岁(差异无统计学意义$!&%$%&%&细
菌性上呼吸道感染患者中(急性感染者$急性感染组%

,&例(年龄多为"%'&"岁(重症感染者$重症感染组%

#%例(年龄多为#1',%岁&病毒感染组感染病毒包括
新型冠状病毒!01例(平均年龄$#/$11f!1$%.%岁&
甲型流感病毒0#例(平均年龄$"1$1,f!#$%,%岁&柯
萨奇病毒&0例(平均年龄$,$&&f&$.%%岁'

A$B!仪器与试剂!血常规-6'4检测试剂及仪器

]E3/%%%均购自迈瑞生物医疗电子有限公司(核酸检
测试剂购自达安基因股份有限公司((753,&%%46'扩
增仪购自美国(75公司(抗原检测试剂购自珠海丽珠
试剂股份有限公司(6=INJ)流式细胞仪及抗体均购
自7F公司'

A$C!方法

A$C$A!标本采集!所有患者均处于治疗前发热期(
采集乙二胺四乙酸二钾$*F8(32"%抗凝血"V@全
血用于血常规和6'4检测&干燥管采集.V@全血离
心检测血清中甲型流感病毒抗原和新冠病毒抗原'
采集咽拭子或鼻拭子进行核酸46'检测(咳痰患者
留取痰液样本进行微生物培养'

A$C$B!流式细胞术检测I6F0.和 V6F!0/指数!
取*F8(32" 抗凝全血!%%*@(加入抗 6F.&$7F7<3
JHK<LIKL("F!%-抗6F!0!$7LKUV=I6J9>NL:(!/!71%
和抗6F!0/$7F7<JHK<LIKL(,3"#/%抗体各&*@(室温
避光孵育"%V<I(溶血素进行红细胞裂解&V<I后

"%%%gQ离心(再用磷酸盐缓冲液&V@洗涤(离心
后上机检测'基于6F0.标记(侧向散射高的群体为
中性粒细胞群(中间的为单核细胞群(侧向低角度的
为淋巴细胞群'分析中性粒细胞表面6F0.表达的平
均荧光强度$BC5%及单核细胞表面 6F!0/表达的

BC5'使用数据建模分析软件计算I6F0.指数和

V6F!0/指数(计算公式!I6F0.指数^$BC54BE6F0."

BC5@bB6F0.%"$BC5B+E6F0."BC54BE6F0.%&V6F!0/指
数^BC5B+E6F!0/"BC5@bB6F!0/'

A$D!统计学处理!采用):=MO4=P4:<HVD,$%软件
进行统计分析(计量资料以Pf;表示(采用方差分析
或非配对)检验进行比较'绘制受试者工作特征
$'+6%曲线分析最佳K9N3JRR值(计算曲线下面积
$(A6%及/&\/>(并通过非参数法评估I6F0.指数
和V6F!0/指数在不同灵敏度下诊断感染类型的

K9N3JRR值和特异度'以!'%$%&为差异有统计学
意义'

B!结!!果

B$A!流式细胞术检测I6F0.BC5和 V6F!0/BC5
结果及各组 BC5的比较!按方案流程分析中性粒细
胞-单核细胞和淋巴细胞的 6F0. BC5和 6F!0/
BC5'健康对照组-细菌感染组和病毒感染组I6F0.
BC5分别为01.$/#f""1$"#-"//"$!%f""%.$,&
和!!&0$/"f,/#$1#(细菌感染组I6F0.BC5值高
于其他两组$!'%$%%!%&健康对照组-细菌感染组-病
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毒感染组 V6F!0/BC5分别为"#.1$!1f,/1$/#-#
",%$1.f"11#$%%和!!%!/$.#f&&%"$"/(病毒感
染组 BC5明显高于其他两组$!'%$%%!%'见图!'

B$B!#组急性感染指标比较!#组受试者I6F0.指
数-V6F!0/指数-6'4和 `76比较(差异均有统计
学意义$!'%$%&%&细菌感染组I6F0.指数-6'4和

`76较健康对照组明显升高(病毒感染组 V6F!0/
指数和 `76均健康对照组明显升高(差异均有统计

学意义$!'%$%%!%'见表!'

B$C!I6F0.指数和V6F!0/指数对呼吸道感染疾病
的诊断效能!'+6曲线分析显示(细菌感染指标及

V6F!0/指数均对呼吸道感染疾病有较高的诊断效
能(见图"'急性感染组-重症感染组患者 6'4和

`76比较(差异有统计学意义$!'%$%%!%(I6F0.
指数比较(差异无统计学意义$!&%$%&%(见表"'

!!注!(为对6F.&-6F0.标记进行设门(圈出中性粒细胞-单核细胞和淋巴细胞(并分析I6F0.BC5和 V6F!0/BC5的表达&7为#组I6F0.

BC5和V6F!0/BC5比较("""!'%$%%!'

图!!!流式细胞术检测6F0.和6F!0/的表达

表!!!#组患者急性感染指标比较#Pf;$

组别 + I6F0.指数 V6F!0/指数 6'4$VQ"@% `76$g!%/%

健康对照组 !,! %$&!f%$"0 %$,"f%$!, ,$%&f!$.& 0$1/f!$.%

细菌感染组 !%& &$#,f,$"0= !$""f!$%&= &&$/!f0/$//= !#$!"f.$%!=

病毒感染组 "1, %$1,f!$.&= #$/#f"$%%= !1$1,f!.$0%= ,$.%f#$%"=

!!注!与健康对照组比较(=!'%$%%!'

!!注!(为细菌感染诊断呼吸道感染的'+6曲线&7为流式细胞术V6F!0/指数诊断不同病毒感染的'+6曲线'

图"!!I6F0.和 V6F!0/指数对不同感染的诊断效能
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表"!!急性感染组和重症感染组I6F0.(6'4(

!!! 7̀6比较#Pf;$

组别 + I6F0.指数 6'4$VQ"@% `76$g!%/%

急性感染组 ,& &$%1f0$". #.$,"f#&$1" !"$&!f#$"#

重症感染组 #% 0$!%f/$.. !%1$/%f!%!$!. !.$0.f&$",

) %$0&# &$&," "$#%"

! %$&!& '%$%%! %$%"#

C!讨!!论

!!感染是世界常见的死亡和发病原因之一(导致感
染的病原体包括细菌-病毒-真菌和支原体等)1*'由
于感染早期临床表现相似(不能快速区分细菌或病毒
感染)/*'目前临床上使用的常规检测指标(如细菌培
养-急性相适应性蛋白-炎症因子等(均存在方法学限
制(在感染早期诊断的效能并不理想)!%3!!*'因此(研
究一种简便-快捷和准确度高的检测方法诊断早期感
染并进行分类管理(是一个值得重点关注的问题'

本研究利用流式细胞术检测免疫球蛋白5Q)重
链CK部分的高亲和力受体标志物I6F0.的表达)!"*(
以观察其在诊断早期细菌感染中的作用(以及I6F0.
在中性粒细胞的表达是否可以作为感染指标生物标

志物)!#3!&*'有研究表明(I6F0.指数联合血清标志
物-炎症因子和降钙素原$468%(在儿童肺炎病情发
展转归-社区获得性肺炎诊断和56A重症肺炎预后评
估中具有一定的临床价值)!03!,*'本研究结果发现(细
菌感染组I6F0.指数-6'4和 `76较健康对照组升
高$!'%$%%!%(表明它们可用于早期细菌感染的诊
断(而且I6F0.指数在分辨健康者和细菌感染者时(
灵敏度和特异度分别为1.$,0\和/"$/1\(比6'4
和 `76的灵敏度和特异度高'因此(I6F0.指数在
早期感染中的诊断价值优于6'4和 `76'

此外(本研究还观察了6F!0/在血液中的表达(
结果发现 V6F!0/在病毒感染后表达上调'有研究
显示(V6F!0/上调可减弱宿主免疫保护反应(其可
作为针对病毒感染和感染相关疾病的诊断标志

物)!13"%*'有研究表明(V6F!0/在人类免疫缺陷病毒
$?5D%感染依赖性传播作用(也是新型冠状病毒感染
大流行早期诊断的新工具)"!*'本研究结果发现(在病
毒引起呼吸道感染中(新型冠状病毒-甲型流感病毒
和柯萨奇病毒V6F!0/指数较健康对照组升高$!'
%$%%!%(并通过'+6曲线分析发现其病毒感染有较
高的诊断效能'

综上所述(本研究结果发现I6F0.指数-V6F!0/
指数-6'4-̀ 76联合应用对早期感染有一定诊断价
值(其中I6F0.指数和 V6F!0/指数在疾病早期诊
断和就诊感染分类管理价值更高'因此(在发热急诊
患者分类管理中(通过对上述指标的检测分析可快
速-简单鉴别细菌或病毒感染性疾病(从而避免患者

之间就诊和留观出现交叉感染(这在预防突发传染病
方面具有重要意义'
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